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Das Ende des fossilen Zeitalters?

Erreichen der Klimaziele erfordert neues Energiesystem Unsere Enerei

Energieeﬁizienzsteigerungen in allen Sektoren 2 Greening the Gas l Dr. Andreas Dorda; Abt. lIl/i4 Mobilitats- u. Verkehrstechnolog
und Ausbau erneuerbarer Energien als E sische E ) litik
Grundvoraussetzung zur Erreichung der uropaische Energiepoliti
Klimaziele Jahr Bereich —
2020 THG -21% (2005) - 16% (2005) effort sharing
: : Anteil erneuerbarer 20% 34%
Einsatz aller Technologien und Energie
emissionsarmeren Energietrager bei dem Energieeffizienz +20% Stabilisierung des energ.
Ubergang zu einem dekarbonisierten und Endverbrauchs
klimaneutralen Energiesystems der Zukunft 2030 THG - 43% (2005) - 36% (2005) effort sharing
notwendig Anteil erneuerbarer 27% 45% - 50%!
Energie
Energieeffizienz +27% -25% bis -30% (2015)
Primérenergieintensitit’
2050 THG - 80% bis -95% Ausstieg aus fossiler
E-Wirtschaft angestrebt!
'Quelle: #mission2030
/bmmr[i Klima- und Energiestrategie der C')sterreichiscl'éendBundtesreg';ie\gurga nvation und Techmo!
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Was kann Gas zur Erreichung der Klimaziele beitrage

Nur das Zusammenspiel von MalBnahmen fiihrt zum Ziel

n?@

CONTROL

Unsere Energie gehdrt

Figure ES 2. Drivers of GHG emissions growth and mitigation, 2015-2050, 2°C scenario, World
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Quelle: Studie JRC: Global

= Energy and Climate Outlook
2018
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream
[JRC113446/kj1a29462enn_geco2018.pdf, S. 5

Notes: "AFOLU": Agriculture, Forestry and Other Land Use. “Activity”: emissions growth due to the growth of
population and the economy, and to associated income-based consumption (industrial value added, transport
traffic, dwelling size, electricity consumption). "Traditional biomass”: refers to the phase-out of traditional
biomass for reasons other than climate, resulting in an energy demand gap that has to be met by other fuels.
"HDD": emissions prevented by the evolution in time of heating degree-days due to global warming. "CCS™:
emissions prevented by carbon capture and sequestration. "Fossil fuels switch”; refers to shifts from high-
carbon content towards lower-carbon content within the fossil fuel mix (generally from coal to natural gas) and
towards synthetic methane. "Non-CO,": includes emissions from agriculture, industry and other sources
(including the reductions from fossil fuel extraction and transport directly related to the decrease in the use of
fossil fuels in all energy demand sectors). "Hydrogen”, "Biomass”, "Electrification”: emissions prevented by the
use of these fuels in final demand sectors (emissions for their production distributed in the other options here).

Source: POLES-JRC 2018,



....und wie? E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft,

Gas bietet verschiedene Optionen

ll Verschiedene > G2 : S
Moglichkeiten

* Ersatz von
anderen fossilen
Energietrager

* Einspeisung und
Verwendung von
Biogas

* Gruner und

blauer
Wasserstoff Modal-Switch

il
Quelle: DVGW .
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Beispiel Fuel Switch: Beitrag von Gas in der Mobilitat

Potentiale kbnnen jetzt schon erschlossen werden

[E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der unft.

Energiebedarf und CO,-Emissionen des VC®

Verkehrs in Osterreich miissen stark sinken

Bahnen
Flugverkehr

Emissionen und Energie: W Kiz-Verkehr W
W Schifffahrt

0,3% -
C0>-Emissionen

EU-Ziel 2050*

0,7 - 2,7 Mio.
Tonnen CO2

Energiebedarf
Verkehr 2015

* 80 bis 95 Prozent Reduktion der Treibhausgas-Emissionen auf Basis des Jahres 1990,
proportional umgelegt auf den Verkehr

31.01.2019

Quelle: Statistik Austria 2017721, UBA 201642 Grafik: VCO 2017
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Well-to-wheel Vergleich verschiedener Antriebskonzepte
Well-to-wheel-Emissionen in g CO,aq/km (Vergleichsfahrzeug VW Golf LK 80 kW)

137 -25% -36% -82% —-89%
113
109 in ’
99 92 87
74
60
1
Benzin Diesel CNG CNG 100 % PtG e-Mobilitat e-Mobilitat
mit 20 % Biomethan EU- 100 %
Biomethan Strommix  Windstrom

W Kraftstoffbereitstellung (Well-to-tank) Nutzung (Tank-to-wheel)

Quelle: Volkswagen Forschung
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Beispiele von Erdgasfahrzeugen E; CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft.
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Vorteile Nutzung der Gasinfrastruktur E- CONTROL

Verstérkung der Sektorkopplung sinnvoll Unsere Energe g

Power to Gas und Wasserstoffeinspeisung in ENERGIESYSTEME HEUTE UND [TFAIEAFINES
bestehende Infrastruktur bilden eine wichtige g - 2 nehmende Konuergenzvon Gas Lind Stram
Zukunftsperspektive flr den Gassektor.

Mittelfristig konnen andere Grine Gase wie s s vt st
Biogas und Methan eine Maoglichkeit zur —

Nutzung der bestehenden Infrastruktur und i e |
Anwendungen beim Endkunden sein. ! o W;’:'K'Lﬁ

=» Endverbraucher/ =3 Fotovoltaik
’rasume

Power-to-Gas ermoglicht Stromspeicherung ) | .,
und damit Optimierung der gesamten

Balteriespeicher

Infrastrukturnutzung und -ausbaus.

31.01.2019 Webinar “Rolle Gas im Energietragermix der Zukunft’ DVGW, https:/lwww.dvgw.de/themen/gas-upg-
energiewende/sektorenkopplung



Vorteile der Gasinfrastruktur: Saisonale Speicherung

Ausspeicherzeit

1 Jahrr

1 Monat
1 Woche

1 Tag

1 5td.

Kondensatoren

1 Min.

1 Sek.

100 ms

Wasserstoffund

synthetisches Methan
in Gasspeichern

Speichertypen
mechanisch elektro-chemisch
W elektrisch M chemisch
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1 TWh

31.01.2019

Speicherkapazitat
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Quelle: Frontier Economics
https://www.frontier-
economics.com/media/2260/der-
wert-der-gasinfrastruktur.pdf



Studien zeigen die Vorteile der Sektorkopplung E - CONTROL

Beispiel Deutschland

Unsere Energie ge de:

Erhohung der
Akzeptanz fir die
Energiewende

Erhohung
Versorgungssicherheit

Quelle: Frontier Economics,

DER WERT DER GASINFRASTRUKTUR FUR DIE
ENERGIEWENDE IN DEUTSCHLAND
https://www.frontier-economics.com/media/2260/der-wert-
der-gasinfrastruktur.pdf

Da sich Lebensdauemn
von Komponenten

.\_0 systemweit stark

unterscheiden, Betracht-

I roc grofie 3 Nutzung existierender 3 Kosten fur Erhalt der Etwas hohere Kosten fur
.l.hshk:.l"g.en bei .PipeiresspalKnsl:n Gasnetze nur Stromerzeugung wegen PiG-
e s Sl b geringfigig hoher als Umwandiungsveriusten & PiG-
id im Ubertragungs- Kosten fur R'uckbau im CAPEX‘.iedoch teilweise
Kol i 0 Verteilnetz e Falle eines Ausstiegs kompensiert durch bessere
- aus Gasnetzen Auslastung der Emeuerbaren
20
15
6.3
@
Y10 -
2
=
5 10.0
0

Einsparungen bei Einsparungen bei
Endanwendungen Stromnetzen

Mehrkosten bei
Gasnetzen

P . ' ung von jahrlichen

Mehrkosten bei Nettoeinsparungen Cazamiknsten aif Basis
Stromerzeugung GESAMT e A siticn

und -umwandlung
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Was ist ,Grunes Gas”

Ausprégungen erneuerbares/klimaneutrales Gas

[E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft,

3 ] . -
—_— —
Power-to-Gas

Erneuerbarer Strom (Elektrolyse)

pr——
p—

Industrielle Nutzung

(insb. Wind, Solar)

] e

Erdgas

Speicherung

Abscheidung

fa——_ oV

CO,-Speicherung/Verwertung

>
#

Kraftwerke

—

Wérme
Brennstoffzellenfahrzeug

. I I Syn.
n—

Biogas-Anlagen, Methanisierung

Industrielle Prozesse, etc.

— iy
— iy

CNG/LNG-Fahrzeug

—

Kraftstoff

T
o

Biomethanerzeugung

Bio-
methan
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Angelehnt an CEER Studie: Future Role of Gas from a Regulatory Perspective (2018)
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Biogas und Biomethan

Erzeugung und Einsatzmdéglichkeiten

&
= i % = W
Yufly e am 1=y s
/ tlerische Exkremente nachhattig !(! [} z"?l [.]
J Giille /Mist. und gewdsser—
| kommunale/ vertraglich v
[ industrielle Abfall- angebaute |
| &Reststoffe Energlepfiarz en ‘ Wamemarkt .
I e 7
|
] =T w
1] _ %
\ £
Vorarlberg
57,6 Mio. Nm?
= e e
Bio-Erdgas/Blomethan o | &
CBE 00—00" 0—0O
Mahbilitat 519 34%

O |

flaxible Stromerzeugung

Lo

industrielle Nutzung

Bio-Erdgas/Biomethan

Quelle: BDEW, www.bdew.de
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B Landwirtschaftliche Reststoffe

Biomethan-Ertragspozenzial aus Reststoffen
Kumulatives Biomethanpotenzial 2030, basierend auf Reststoffen

Oberésterreich
273,9 Mio. Nm? Niederdsterreich

Salzburg 362,2 Mio. Nm3
78,3 Mio. Nm3 q i

P W

135%

53%  25%
47%
qg% StE|ermark
59% 199,3 Mio. Nm?

35%

Tirol

96,7 Mio. Nm?

Karnten

113,8 Mio. Nm?

Reststoffe Lebensmittelindustrie Biogene Abfalle

Quelle: Energieinstitut JKU Linz

Quelle: FV Gas Warme
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78%

Wien

183,5 Mio. Nm?

27%‘ g

25%

Burgenland
78,9 Mio. Nm?
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Power-to-Gas E-CONTROL

Speicherung von Wind und Sonne in Form von Wasserstoff Unsere Energle genart der Zukunft

Strom in Gas wandeln

Mithilfe von Strom wird aus Wasser Wasserstoff gewonnen. Der Wasserstoff kann zum Teil direkt ins Gasnetz
eingespeist oder vorher durch Methanisierung zu synthetischem Erdgas umgewandelt werden

Quelle: DENA
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Beimischung Wasserstoff ins Gasnetz E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft.

AAd~dAAAdL

Auswirkungen der Beimischungen bei

Anwendungen sind weiter zu untersuchen

B Volume, percent

Wasserstoff im Erdgas [Vol.-%]

. ) e
2 2 [
uk. |o% >, 7% g o 5 %
Belgium |O
Sweden . 0.5

eu (NG vehicies) [ 2°
Switzerland _ 40 Verteilung Anwendung
(16) Uberprifung der Funktionsfahigkeit [DVGW-Projekt in Anbahnung]
Austria _ 4.0 (19) Funktionsfahigkeit von Kompressoren und Flaschenspeicher, Anpassung der Prifvorschriften und Fristen
(20) Technische und regulatorische Uberprifung [DVGW-Projekt in Anbahnung]
(21) / (22) Modifikationen an Steuerung und Motoreinstellung, Anpassungsmainahmen bekannt [Anwendungen > 8 Vol.-% H, vorhanden]

(25) Kompensation / Uberwachung von Gasbeschalfenheitsschwankungen [GERG-Projekt Domhydro, DVGW-Projekt Hygrid, DVGW-Projekt G1-06-10]
Germany _ 10.0 (29) weitere Untersuchungen notwendig. teilweise keine Funktion [GERG-Projekt Domhydro, DVGW-Projekt G1-06-10]
2 rid 1. } ] 4, hni: |.l nlcht hi

France

Projekt in Anbahnung

N A ; oder in Bearbeitung

Hz-Zumischung nach Priifung Kein ausreichender Wissensstand zur Hy-Toleranz

technisch realisierbar

Abbildung 2: Uberblicksmatrix Hz-Toleranz bis 10 Vol.-%: Verteilung und Anwendung
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Osterreichische Pilotprojekte = -CONTROL
Beispiel RAG Unsere Ensrgle gehdrt der Zukunf

Erzeugung von Wasserstoff aus
Sonnen- oder Windenergie und
Wasser (Power-to- Gas-Technologie)

Underground Sun Conversion
Nachhaltiger Kohlenstoff-Kreislauf

Einspeisung von Wasserstoff mit
CO02 in vorhandene (Poren- = e
)Erdgaslagerstatte 1 .',’;’;.7::.'s’::::',"za?::,";:2':!“e
Strom wird mittels Elektrolyse- |

| verfahren in H; umgewandelt.

NP, g S
X .-_1-15_",9;‘. e

— |

Mikroorganismen wandeln die |
eingebrachten Stoffe (H, + C0,)
in erneuerbares Erdgas (CH,)
und Wasser (H,0) um.

e

‘. ;%%@gﬁ‘

Nutzung natiirlicher Erdgaslagerstatten
zur Umwandlung und Speicherung von erneuerbarer Energie

31.01.2019 Webinar “Rolle Gas im Energietragermix der Zukunft”




Herstellung von ,blauem” Wasserstoff aus Erdgas

Chance fiir Erdgasproduzenten?

+ Technologie zur Abscheidung von CO2 bei der
Produktion von fossilen Energietragern

* Speicherung des CO2 in Untergrundspeichern
wie ausgeforderten Ol- oder Gasfeldern und
Salzkavernen

Carbon Capture
Storage

* Methanpyrolyse: Aus Methan wird Wasserstoff und
Kohlenstoff (CH, -> 2 H, + C).

Carbon Capture

Usage * Neben dem Wasserstoff kann auch der gewonnene,
feste Kohlenstoff industriell genutzt werden.

31.01.2019 Webinar “Rolle Gas im Energietragermix der Zukunft”

Heat Power

E; CC

ONTRO

e Energie gehért d

Zukunft,
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1. Schritt: Gaskennzeichnung [E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft,

> Verordnungskompetenz der E-Control gemal} § 130 (9) GWG 2011

> Hintergrund und Bedarf: Status quo bzgl. verpflichtender Kennzeichnung:
= §130 GWG 2011 - ,Ausweisung der Herkunft (Labeling)* _-- . ggf;g’;ifugﬁxr’o\,;’;gzgmlt Produkidiferenzienung
= Klima- und Energiestrategie der Bundesregierung
= Ergebnisse der CEER-Studie ,Future Role of Gas from a Regulatory Perspective*
= |nitiative der Gasbranche in Bezug auf die zukinftige Positionierung des Sektors (,Greening the Gas®)
= Diverse Forderungen (zB Wohnbau) — verpflichtende Nachweiserbringung
= Europaische Projekte
= REDII
> Motivation einheitliche Regelung per Verordnung
= Transparenz beim Endkunden
= Maglichkeit zur Differenzierung fur den Versorger

= Kontrolimoglichkeit

31.01.2019 Webinar “Rolle Gas im Energietragermix der Zukunft” 21



Zeitlicher Fahrplan bzgl. Gaskennzeichnung E-CONTROL

Basierend auf der aktuell in Begutachtung stehenden Gaskennzeichnungsverordnung [rmsers Energh gendrt e Zuen

01.07.2019 01.01.2020 spat. 01.07.2021 Gleichermafen
Operativsetzung Daten- Vollbetrieb Daten- Vollbetrieb Daten- Frist fir Um-

bank und Meldeprozesse ~ bank und Meldeprozesse  bank und Meldeprozesse ~ SS2Un9REDlin
nationales Recht

Inkrafttreten der
Verordnung

Freiwillige Kennzeichnung auf Basis eines verordneten Standards

_ . Verpflichtende Kennzeichnung
Verpflichtende Kennzeichnung ab:
»  Erreichung des gesetzlichen Schwellenwerts flr Einspeisung erneuerbarer Gase (§ 130 GWG 2011)

*  Umsetzung der RED Il in nationales Recht (— verpflichtende, unbedingte Gaskennzeichnung)

Link zu den Begutachtungsdokumenten und weiterfihrenden Informationen:
https://www.e-control.at/recht/aktuelle-begutachtungsentwuerfe#p p id 56 INSTANCE PqT9Une0cQzq

31.01.2019 Webinar “Rolle Gas im Energietragermix der Zukunft” 22



https://www.e-control.at/recht/aktuelle-begutachtungsentwuerfe#p_p_id_56_INSTANCE_PqT9Une0cQzq_

Funktion von Gas-Herkunftsnachweisen

2. Generierung und Handel
von Herkunftsnachweisen

Einspeisung Einspeisung a. Erfassung der erneuerbaren
Erdgas Erneuerbares Gas Einspeisungen von Marktteilnehmern

b. Ubertragung und Handel der erfassten
Mengen zwischen Marktteilnehmern

| Je[ ]

1. Physischer Gasfluss

>

[E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft,

3. Entwertung von Nachweisen
zum Zweck der Kennzeichnung

c. Erfassung der Endverbrauchs-
mengen je Marktteilnehmer

[

»

d. Zusammenfiihrung von Einspeisungsnach-
weisen und Endverbréuchen je Marktteilnehmer

Endverbrauch
(100 E)

]

Elai
e. Nutzung fir Kennzeichnung eines Marktteil-
nehmers (Versorgers) ggii. Endverbrauchern

Versorgung gesamt m

davon erneuerbares Gas 50 E 50%

davon Erdgas* 50 E 50%

*wenn keine gesonderten Nachweise vorliegen, erfolgt Kennzeichnung als Erdgas

23



Produktvielfalt nach Herkunft Z-CONTROL

Produkte fiir Haushalts- und Gewerbekunden Lisers Energlo gehdrt der Zukunit

Derzeit keine verpflichtende Kennzeichnung und keine Regelung.
Die Menge basiert auf Anbieterangaben und ist produktbezogen.

Erneuerbare Gase

* kein erneuerbares Gas « ein Teil des gelieferten Gases oder die ganze

» durch Investitionen des Anbieters in Lieferung besteht aus Biogas
emissionsmindernden Projekten werden * Bsp.: oekostrom AG Produkte mit jeweils
CO2-Mengen eingespart und im jeweiligen einem Biogas Anteil von 10, 20 und 100 %;
Produkt angerechnet Energie Steiermark Kunden GmbH -

» Bsp.: Griinwelt - Produkt Griingas; Salzburg steirerNATURGAS 100%, Wien Energie -
AG - Produkt Klima Erdgas OK, Leu Energie Biogas100.

- Leu Erdgas Plus 12 Klimaneutral.

31.01.2019 Webinar “Rolle Gas im Energietragermix der Zukunft” 24
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Tarifkalkulator CONT

109 Angebote - —
von € 249,42 bis € 401,23 - Max. Erspamis: € 54 47 - inkl. Wechselrabatt - Zeitraum: 1 Jahr ,f - -~ N . FOF & Druck

B l\ O “\ Okostrom )
sung

N -~ ~ - P d
O E Gesamtrechnung O if g?-‘:)r?-l;%ienstleis:ungen U*ﬂ;

£ ergleich starten
‘Gesamtpreis in EUR l ro I I I

Produktinfo

X
1]

Stromkennzeichnung inkl. U5t
E WIE EINFACH Einfach Strom \ 249,42
D ﬂ Dretail & F;:;‘ v & I Ersparnis: 54,47
P4 .

wechseln ~~ [

94 Angebote
von € 370,07 bis € 1.293,50 - Max. Erspamis: € 211,45 - inkl. Wechselrabatt - Zeitraum: 1 Jahr PDF & Druck

dukt mit ukt mit
:gélr;rnie D I!

tornatischer
anpassung

R Rabatte in
G K s amirechnung D Sach-Dienstleistungen
Produktinfo Gesamtpreis in EUR
inkl. U5t
ENSTROGA ENSTRO-GA(S)12 @ 570,07
D E Dietail & Rabatte Ersparnis: 211,43

wechseln
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Unsere Energie gehdrt der Zukunft,

Webinar

»,Gaskennzeichnung - Puzzlestein um das Gas griin zu machen “

mit
Dr. Harald Proidl

Leiter der Abteilung Okoenergie und Energieeffizienz der E-Control

am Mittwoch, 06. Marz 2019

Zeit: 11:30 - 12.00 Uhr

26



[E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft,

Die Unterlagen zum heutigen Webinar sowie den Link zu dessen
Aufzeichnung erhalten Sie morgen automatisch per E-Mail!
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[E-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukunft.

DR. CAROLA MILLGRAMM

+43 1 24724 800
D<  Carola.millgramm@e-control.at

& www.e-control.at
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Unsere Energie gehort der Zukunft.

E-Control
Rudolfsplatz 13a, 1010 Wien
Tel.: +43 1 24 7 24-0
Fax: +43 1 247 24-900
E-Mail: office@e-control.at
www.e-control.at
Twitter: www.twitter.com/energiecontrol
Facebook: www.facebook.com/energie.control






