@-CONTROL

Technische und organisatorische Regeln
fur Betreiber und Benutzer

von Netzen

TOR Netze und Lasten

mit Ubertragungsnetzanschluss

Version 1.1
glltig ab 18.04.2022



TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 2

Dokumenten-Historie
Version  Veroffentlichung Inkrafttreten  verantwortlich Anmerkungen
1.0 19.06.2020 01.07.2020 E-Control Ersatz von TOR B V2.0 durch die nationale Um-

setzung der Verordnung (EU) 2016/1388 zur
Festlegung eines Netzkodex fiir den Lastan-
schluss (Demand Connection Code, DCC-VO)

1.1 11.04.2022 18.04.2022 E-Control Entfernung des Begriffs ,Referenzspannung® in
Kapitel 1 und Kapitel 5.2.1. Klarstellung der Ba-
sisspannung in der 380-kV-Ebene gemal Art.
27 Abs. 3 SOGL.

Die anzuwendenden technischen und organisatorischen Regeln flr Betreiber und Benutzer von
Netzen (TOR) stehen auf der Website der E-Control (www.e-control.at) zur allgemeinen Verfiigung.
Verweise auf die TOR verstehen sich somit immer auf die jeweils aktuell geltende Version. Jede An-
wendung, Verwendung und jedes Zitieren der TOR hat unter diesen Pramissen zu erfolgen. Die
sich auf der Website der E-Control befindliche Version gilt als authentische Fassung der TOR.

Fir den Inhalt verantwortlich:

Energie-Control Austria fir die Regulierung der Elektrizitats- und Erdgaswirtschaft (E-Control)
Rudolfsplatz 13a
1010 Wien

Tel: +43 1 24724-0
E-Mail: tor@e-control.at



http://www.e-control.at/
mailto:tor@e-control.at

TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 3
Inhaltsverzeichnis
Inhaltsverzeichnis 3
Einleitung 7
1. Begriffe und Abklrzungen 8
2. Anwendungsbereich 9
2.1 Allgemeiner Anwendungsbereich 9
2.2  Wesentliche Anderungen 9
2.3 Anwendung auf Industrieanlagen 10
2.4 Anwendung auf Speicher 10
2.5 Freistellung von Bestimmungen der DCC-VO bzw. der DCC Anforderungs-V 10
3. Bestimmungen, Vorschriften und Verweise 11
3.1 Bestimmungen und Vorschriften 11
3.2 Verweise auf andere Netzwerkkodizes 11
3.3 Normative Verweise 11
Abschnitt I:
Netze und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss
4. Netzanschlussverfahren und relevante Unterlagen 12
4.1  Bestimmung der Bezugskapazitat und Einspeisekapazitat 12
4.2  Netzanschlussantrag 12
4.3  Anschlussbeurteilung und -konzept 12
4.4  Netzanschlussvertrag 13
5. Anforderungen an Netze und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss 14
5.1  Anforderungen an die Frequenzhaltung 14
5.1.1 Frequenzbereiche 14
5.2  Anforderungen an die Spannungshaltung und —qualitat 14
5.2.1 Spannungsbereiche 14
5.2.2  Spannungsqualitat 15
5.3  Anforderungen hinsichtlich der Kurzschlussfahigkeit 15
5.3.1 Allgemeines 15
5.3.2  Kurzschlussstromverhaltnisse fiir die regelmaRige Netzplanung im Ubertragungs-
und Verteilernetz 15
5.3.3  Kurzschlussstromverhaltnisse fiir den Echtzeitbetrieb im Ubertragungs- und
Verteilernetz 16
534 Pflichten des UNB und des VNB oder Netzbenutzers bei signifikanten Anderungen
der minimalen und maximalen Kurzschlussstromverhaltnisse 16
5.4  Anforderungen hinsichtlich des Blindleistungsaustauschs 17
5.4.1 Anforderungen fir Verbrauchsanlagen 17



TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 4
5.4.2  Anforderungen fur Verteilernetze 18

5.5 Anforderungen hinsichtlich des Informationsaustauschs 22
5.6  Anforderungen hinsichtlich des Netzmanagements 23
5.6.1 Wirkleistungsvorgabe bei Verbrauchsanlagen 23

5.7  Anforderungen hinsichtlich des Systemschutzes und Netzwiederaufbaus 23
5.7.1 Allgemeines 23
5.7.2  Anforderungen fiir das Verhalten bei Unter- und Uberfrequenz 24
5.7.3  Anforderungen fiir das Verhalten bei Unter- und Uberspannung 25
5.7.4  Anforderungen fiir die Fahigkeit zur Wiederzuschaltung und zur Trennung 26

5.8 Simulationsmodelle und Simulationsparameter 26
6. Ausfuhrung der Anlage und Schutz 28
6.1 Primartechnik 28
6.1.1 Entkupplungsstelle 28
6.1.2  Sternpunktbehandlung 28

6.2  Sekundartechnik 28
6.2.1 Backup-Systeme flir Kommunikation 28
6.2.2  Regelsysteme und -einstellungen 28

6.3  Anforderungen hinsichtlich des Schutzes 29
7. Betriebserlaubnisverfahren 31
7.1 Erlaubnis zur Zuschaltung (EZ2) 31
7.2  Vorubergehende Betriebserlaubnis (VBE) 31
7.3  Endgultige Betriebserlaubnis (EBE) 32
7.4  Beschrankte Betriebserlaubnis (BBE) 32
8. Konformitat 34
8.1  Konformitatsnachweis 34
8.2  Konformitatstests und Konformitatssimulationen 34
8.3  Konformitatsuberwachung 36
8.3.1 Aufgaben der VNB oder Netzbenutzer 36
8.3.2  Aufgaben des relevanten UNB 36

9. Betrieb 38
9.1  Allgemeines 38
9.2  Zugang zur Anschlussanlage 38
9.3  Bedienung vor Ort 38
9.4 Instandhaltung 39
10. Zahlung 40
10.1 Allgemeines 40



TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 5

10.2 Einrichtungen fir Zahlung und Messung 40
Abschnitt II:
Verbrauchseinheiten mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erbringung von Laststeuerungs-
diensten
11. Anforderungen an Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten 42
11.1  P/Q-Regelung oder Engpassmanagement 42
11.1.1  Anforderungen an die Frequenzhaltung 42
11.1.2 Anforderungen an die Spannungshaltung 42
11.1.3 Anpassung der Leistungsaufnahme und Informationstibermittlung 42
11.1.4 Anforderungen hinsichtlich statischer Phasenschieber 43
11.2 Netzfrequenzregelung 43
11.2.1  Anforderungen an die Frequenzhaltung 43
11.2.2 Anforderungen an die Spannungshaltung 43
11.2.3 Anforderungen hinsichtlich der Regelungssysteme 43
11.3 Sehr schnelle Wirkleistungsregelung 44
12. Betriebserlaubnisverfahren fir den Netzanschluss von Verbrauchseinheiten zur Erbringung
von Laststeuerungsdiensten 45
12.1 Allgemeine Bestimmungen 45
12.2 Verfahren fiir Verbrauchseinheiten 45
13. Konformitat 46
13.1  Konformitatsnachweis 46
13.2 Konformitatstests und Konformitatssimulationen 46
13.3 Konformitatstiberwachung 47
13.3.1  Aufgaben der GVNB oder Netzbenutzer 47
13.3.2 Aufgaben des relevanten UNB 48
Anhang
Anhang 49
A1.  Anwendbarkeit und Umfang des Datenaustauschs 49
A2. Beispiel zur Bestimmung des Blindleistungsbereichs flir einen Netzanschlusspunkt mit
Ubergabetransformatoren 49
A3. Beispiel zur Bestimmung des Blindleistungsbereichs flir einen Netzanschlusspunkt mit
Ubergabeleitungen 50
A4.  Grundsatzlicher Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens 52
A5. Vorlagen fir Nachweisdokumente 54

A6. Beschreibung der Konformitatstests und —simulationen fiir Netze und Lasten mit
Ubertragungsnetzanschluss 58



TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 6

A7. Beschreibung der Konformitatstests und —simulationen fur Verbrauchseinheiten mit
Ubertragungsnetzanschluss zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten 61

A8. Technische Kennwerte und Parameter fur Simulationsmodelle 62

A9. Informationen und Unterlagen zur Konformitatsiiberwachung fur Netze und Lasten mit
Ubertragungsnetzanschluss 64

A10. Informationen und Unterlagen zur Konformitatstiberwachung fur Verbrauchseinheiten
mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten 65



TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 7

Einleitung

Technische und organisatorische Regeln flr Betreiber und Benutzer von Netzen (,TOR®) werden
gemal § 22 Abs. 2 E-ControlG von E-Control in Zusammenarbeit mit den Betreibern von Stromnet-
zen erarbeitet, von E-Control veréffentlicht und als technisches Regelwerk im Netzanschlussver-
trag" im Rahmen von Allgemeinen Vertragsbedingungen fiir die Betreiber von Verteiler- oder Uber-
tragungsnetzen zwischen den Netzbetreibern oder zwischen dem relevanten Netzbetreiber und
Netzbenutzer? (allgemeine Kurzform: ,die Partner®) vereinbart.

Dieses Dokument enthalt technische und organisatorische Mindestanforderungen fir den An-
schluss und Parallelbetrieb von Netzen und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss aus folgenden
europaischen und nationalen Rechtsquellen®:

- abschlielRend festgelegte Anforderungen aus der Verordnung (EU) 2016/1388 zur Festle-
gung eines Netzkodex fur den Lastanschluss, ABI L 223 vom 18.8.2016 Seite 1 (Demand
Connection Code, DCC-VO [ES8]));

- nicht abschlieRend festgelegte Anforderungen aus der DCC-VO, welche mit der Verordnung
des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von allgemeinen technischen Anfor-
derungen fur den Lastanschluss (DCC Anforderungs-V, BGBI. Il Nr. 268/2019 [N3]) festge-
setzt wurden;

- Verordnung (EU) 2017/1485 zur Festlegung einer Leitlinie fiir den Ubertragungsnetzbetrieb,
ABI L 220 vom 25.8.2016 Seite 1 (System Operation Guideline, SOGL [E9])

- Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend Umfang und Inhalt des Datenaus-
tauschs fir signifikante Netznutzer geman Art. 40 Abs. 5 SOGL (SOGL Datenaustausch-V,
BGBI [folgt])

- Verordnung (EU) 2017/2196 zur Festlegung eines Netzkodex tber den Notzustand und den
Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes (Emergency and Restoration-Verordnung, ER-
VO [E10])

- zusatzliche nationale Anforderungen auf Grundlage des § 22 Abs. 2 E-ControlG (TOR), wel-
che auch einvernehmlich zwischen den betroffenen Partnern abgeandert werden kénnen.

Technische Besonderheiten des Netzbetriebes kdnnen in Einzelfallen zusatzliche Anforderungen
erforderlich machen, welche vom relevanten UNB festzulegen und nachvollziehbar und schliissig zu
begriinden sind. Dabei sind die aufsichtsrechtlichen Aspekte gemaR Art. 6 Abs. 3 DCC-VO zu be-
rucksichtigen.

Alle in diesem Dokument sind keine TOR iSv

§ 22 Abs. 2 E-ControlG, sondern rechtsunverbindliche Wiedergaben aus den oben genannten,
Ubergeordneten und direkt anwendbaren europaischen und nationalen Rechtsquellen. Die Wieder-
gabe dieser Rechtsquellen dient ausschlie3lich der besseren Lesbarkeit und Transparenz und er-
hebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, Aktualitdt und Richtigkeit! Die authentischen Rechtstexte

' Der Netzzugangsvertrag geman EIWOG 2010 bzw. der Netzkooperationsvertrag zwischen Netzbetreibern entsprechen
dem Netzanschlussvertrag in der DCC-VO bzw. in diesem Teil der TOR.

2 Der Netzbenutzer (ibernimmt die Verpflichtungen des Eigentiimers einer Verbrauchsanlage mit Ubertragungsnetzan-
schluss oder einer Verbrauchseinheit zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten aus der DCC-VO und der DCC Anforde-
rungs-V sowie die Verpflichtungen des Anlagenbetreibers aus diesem Teil der TOR. Sollte er die Verpflichtungen des An-
lagenbetreibers gem. OVE/ONORM EN 50110-1 delegieren, so ist dies dem relevanten Netzbetreiber bekannt zu geben.

3 Diese Rechtsquellen beinhalten auch Anforderungen an Netze und Lasten, welche tiber keinen Ubertragungsnetzan-
schluss verfiigen. Diese Anforderungen (z.B. Frequenzhaltung, Spannungshaltung, Verhalten bei Uber- und Unterfre-
quenz) sind den aufgelisteten Rechtsquellen zu entnehmen und werden in den TOR Netze und Lasten mit Verteilernetz-
anschluss konkretisiert.
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koénnen unter https://eur-lex.europa.eu fir europaische Rechtsquellen und https://www.ris.bka.gv.at/
fur 6sterreichische Rechtsquellen abgerufen werden.

Die in [ ] angefiihrten Verweise beziehen sich auf die Originalquellen und sind in den Quellenanga-
ben der TOR Begriffe angefuhrt.

1. Begriffe und Abklirzungen
Die in diesem Teil der TOR verwendeten Begriffsbestimmungen und -erklarungen sowie Abkirzun-
gen sind in den TOR Begriffe gesammelt enthalten.

Die Basisspannung fur die per Unit-Werte (Spannung fir den Referenzwert 1 pu) ist fir Netze und
Lasten mit Netzanschlusspunkt* auf der HS-Ebene die Nennspannung U, bzw. die vereinbarte Ver-
sorgungsspannung U, falls im Netzanschlussvertrag festgelegt.

380 kV 380 kV°.

4 Der Netzanschlusspunkt, wie in der DCC-VO und in diesem Teil der TOR verwendet, entspricht grundsatzlich der Eigen-
tumsgrenze an der Ubergabestelle (Schnittstelle nach Errichtung der Anschlussanlage, bestehend aus den relevanten
Abzweigen der Ubergabetransformatoren oder —leitungen)

5 Gemal Artikel 27 Abs. 3 der SOGL legt jeder UNB die Basisspannung fiir die Angabe der Per-Unit-Spannung (p. u.)
fest.


https://eur-lex.europa.eu/
https://www.ris.bka.gv.at/
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2. Anwendungsbereich

2.1 Allgemeiner Anwendungsbereich

Dieser Teil der TOR ist allen Netzanschlussvertragen, die nach dem Inkrafttreten der aktuell gelten-
den Version abgeschlossen wurden, zu Grunde zu legen. Ausgenommen davon sind jene Netzan-
schlussantrage, fir die zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der aktuell geltenden Version bereits ein
Anschlusskonzept oder ein Angebot fir Netzanschluss vom relevanten UNB vorliegt.

Dieser Teil der TOR gilt fir den Anschluss und Parallelbetrieb von neuen oder wesentlich geénder-
ten bestehenden

- Verteilernetzen (einschlieRlich geschlossener Verteilernetze) mit Ubertragungsnetzan-
schluss,

- Verteilernetzanlagen mit Ubertragungsnetzanschluss,

- Verbrauchsanlagen mit Ubertragungsnetzanschluss
(alle Abschnitt I); sowie

Verbrauchseinheiten, die von einer Verbrauchsanlage (oder einem geschlossenen Verteiler-
netz) mit Ubertragungsnetzanschluss eingesetzt werden, um fir den relevanten UNB oder
andere Netzbetreiber® Laststeuerungsdienste zu erbringen

(Abschnitt I1);

gemeinsam in diesem Teil der TOR auch als ,,Netze und Lasten“ bezeichnet.

UNB Verteilernetzen sowie Vertei-
lernetz- und Verbrauchsanlagen

VNB oder Netzbenutzer’

des Betriebserlaubnisverfahrens und

und keiner
von E-Control gewahrten Freistellung unterliegen.
2.2 Wesentliche Anderungen
Netze und Lasten und dieses

Teils der TOR diese

VNB oder Netzbenutzer

des (geschlossenen) Verteiler-
netzes, der Verteilernetzanlage, der Verbrauchsanlage oder der Verbrauchseinheit

6 Verbrauchseinheiten, welche (iber einen Ubertragungsnetzanschluss verfiigen, kénnen grundsétzlich auch fiir andere
Netzbetreiber 6ffentlicher Netze (z.B. VNB) Laststeuerungsdienste erbringen. In diesem Fall stimmen die Netzbetreiber
und der relevante UNB, an dessen Netz die Verbrauchseinheit angeschlossen ist, die Anforderungen gemeinsam ab. Zur
besseren Lesbarkeit wird in diesem Dokument im Zusammenhang mit den Verantwortlichkeiten nur der relevante UNB
angefihrt.

7 Der Eigentlmer der Verbrauchsanlage oder einer Verbrauchseinheit zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten aus der
DCC-VO und der DCC Anforderungs-V wurde in diesem Dokument zur besseren Lesbarkeit durch Netzbenutzer ersetzt.
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DCC-VO
und dieses Teils der TOR

Eine Anderung von Netzen und Lasten ist im Sinne dieses Teils der TOR dann wesentlich, wenn
durch die Anderung die elektrischen Eigenschaften der bestehenden Anlage bzw. des Anschlusses
der Anlage an das Netz vom im Netzanschlussvertrag vereinbarten Stand abweichen und diese An-
derung den Netzbetrieb mal3geblich beeinflussen kann.

Grundsatzlich sind im Fall von wesentlichen Anderungen die Bestimmungen dieses Teils der TOR
nur auf die erneuerten, verstarkten oder zugebauten Anlagenteile oder Betriebsmittel anwendbar.

Bei wesentlichen Anderungen der Anlagen bzw. Anderung der Betriebsweise werden zwischen den
betroffenen Partnern entsprechende Vereinbarungen bezlglich der zu realisierenden Malhahmen
getroffen.

2.3 Anwendung auf Industrieanlagen

2.4 Anwendung auf Speicher
Dieser Teil der TOR

dieses Teils der TOR

Elektrische Energiespeicher sind in ihrer Wirkung auf das Netz grundsatzlich wie Stromerzeugungs-
anlagen oder Verbrauchsanlagen zu werten. Sofern nicht ausdricklich anders bestimmt, gelten fir
sie die Bestimmungen der TOR gleichermalen.

2.5 Freistellung von Bestimmungen der DCC-VO bzw. der DCC Anforderungs-V

Netze und Lasten

Nahere Informationen zum Freistellungsverfahren sind in den ,Kriterien flir die Gewahrung von Frei-
stellungen® der E-Control auf www.e-control.at/dcc-network-code veréffentlicht.

8 Pump-Speicher-Kraftwerke haben Anforderungen der TOR Erzeuger zu erfiillen.


http://www.e-control.at/dcc-network-code
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3. Bestimmungen, Vorschriften und Verweise

3.1 Bestimmungen und Vorschriften

Fir die Errichtung und den Betrieb der Netze und Lasten als elektrische Anlagen sind insbesondere
einzuhalten (jeweils in der glltigen Fassung):

- Elektrotechnikgesetz 1992 (ETG 1992) [N6];

- Elektrotechnikverordnung 2002 mit allen darin enthaltenen Normen (ETV 2002) [N11];
- Elektroschutzverordnung 2012 (ESV 2012);

- Elektromagnetische Vertraglichkeitsverordnung 2015 (EMV-V 2015) [N12];

- Elektrizitatswirtschafts- und -organisationsgesetz 2010 (EIWOG 2010) [N4];

- Gewerbeordnung 1994 (GewO 1994) [N5];

- Arbeitnehmerinnenschutzgesetz 1994 (ASG 1994).

Alle technischen Einrichtungen von Netzen und Lasten mussen den zum Zeitpunkt der Errichtung
geltenden anerkannten Regeln der Technik entsprechen.

Die Betriebsweise von Netzen und Lasten muss so konzipiert sein, dass sowohl die Sicherheit von
Personen und Sachen, die Aufgaben des relevanten UNB als auch die Sicherheit des Betriebes von
Netzen und Lasten gewahrleistet ist und bleibt.

3.2 Verweise auf andere Netzwerkkodizes

Fir (auch bestehende) Netze und Lasten, die als signifikante Netznutzer nach Art. 2 Abs. 1 SOGL
[E9] gelten, bestehen besondere Verpflichtungen - insbesondere zur Informationsibermittlung.

Fir (auch bestehende) Netze und Lasten, die als signifikante Netznutzer nach Art. 2 Abs. 2 ER-VO
[E10]) eingestuft werden, sind die TOR Systemschutzplan ,Technische Manahmen zur Vermei-
dung von Grof3stérungen und Begrenzung ihrer Auswirkungen“ sowie die von E-Control genehmig-
ten Modalitadten gem. Art. 4 Abs. 2 ER-VO und der genehmigte Testplan gemaR Art. 43 Abs. 2 ER-
VO zu beachten.

Fir neue Stromerzeugungsanlagen, die sich mit Verbrauchsanlagen einen Netzanschlusspunkt tei-
len, ist die Verordnung (EU) 2016/631 zur Festlegung eines Netzkodex mit Netzanschlussbestim-
mungen far Stromerzeuger (Requirements for Generators, RfG-VO [E7]) zu beachten.

3.3 Normative Verweise

Die folgenden Normen, geltend zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser TOR, sind fir die Anwen-
dung dieses Teils der TOR zu beachten:

- OVE/ONORM EN 50160 ,Merkmale der Spannung in éffentlichen Elektrizitatsversorgungs-
netzen® [5]

- OVE/ONORM EN 50110-1 ,Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen“ [18]
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Abschnitt I:
Netze und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss

4. Netzanschlussverfahren und relevante Unterlagen

4.1 Bestimmung der Bezugskapazitat und Einspeisekapazitat

Basis fUr die an Netze und Lasten gestellten Anforderungen im Rahmen dieses Teils der TOR ist
u.a. die Bezugskapazitat und Einspeisekapazitat Pmaxs und Pmaxe (fir Verbrauchsanlagen) bzw. die
Referenzscheinleistung Sy’ (fir Verteilernetze).

Die Referenzscheinleistung Sy ist grundsatzlich die (n-1)-sichere Bezugs- oder Einspeisekapazitat
am Netzanschlusspunkt, welche im Netzanschlussvertrag festgelegt wird. Alternativ kann zur Be-
stimmung von S, auch eine im Netzanschlussvertrag vereinbarte Summengrenzleistung der Be-
zugs- oder Einspeisekapazitat fir den Netzanschlusspunkt verwendet werden.

4.2 Netzanschlussantrag

Der Anschluss und Parallelbetrieb von Netzen und Lasten erfordert den Abschluss eines Netzan-
schlussvertrages mit dem relevanten UNB entsprechend dem Verfahren in dessen Allgemeinen Be-
dingungen.

Dazu stellt der (zuklinftige) VNB oder Netzbenutzer einen Netzanschlussantrag beim relevanten
UNB mit zumindest folgenden Informationen (z.B. (iber ein Formular von der Homepage des UNB):

- Name und Anschrift des Antragstellers bzw. des Netzzugangsberechtigten und Anschrift des
neu anzuschlieBenden oder abzuéndernden Netzanschlusses

- Lageplan

- Status der Genehmigungsverfahren

- Zeitplan (Genehmigungsverfahren, Baubeginn, Inbetriebnahme)

- Beabsichtigter Anschlusspunkt an das Ubertragungsnetz

- Beantragte bzw. abzuéndernde Bezugs- oder Einspeisekapazitat

- Art der anzuschlieRenden Anlage (bei Verbrauchsanlagen)

- Voraussichtliche Anlagen- und Betriebsart

Projektplane und technische Unterlagen, je sofern zu diesem Zeitpunkt bereits verfigbar, z.B.:

- einpolige Darstellung der elektrischen Einrichtungen und Angaben tber die technischen Da-
ten der eingesetzten Betriebsmittel;

- Nennstrom oder Nennscheinleistung (bei Verbrauchsanlagen);

- Maximalstrom im Kurzschlussfall (Kurzschlussstrombeitrag)

- Beschreibung des vorgesehenen Schutzkonzeptes mit Angaben tber Schutzfunktionen und
Einstellwerte.

4.3 Anschlussbeurteilung und -konzept

Der relevante UNB erstellt und tGbermittelt auf der Grundlage des vorgelegten und vollstandigen
Netzanschlussantrags und nach seiner Anschlussbeurteilung (siehe auch TOR Teil D2 ,Richtlinie

9 Die Referenzscheinleistung entspricht gem. § 7 Abs 2 DCC Anforderungs-V der zwischen dem Ubertragungsnetzbetrei-
ber und Verteilernetzbetreiber je Netzanschlusspunkt (Ubergabestelle) vereinbarten Leistung.
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zur Beurteilung von Netzriickwirkungen®) ein Anschlusskonzept (Anschlusszusage) oder ein Ange-
bot fur den Netzanschluss.

Das Anschlusskonzept enthalt beispielsweise

- Art, Zahl und Lage der Teile der Anschlussanlage;

- den technisch geeigneten Anschlusspunkt (Netzebene) und die Zahlpunktsbezeichnung'’;

- den Netzanschlusspunkt (Eigentumsgrenze der Ubergabestelle);

- die maximale Bezugskapazitat Pmaxs bzw. die Referenzscheinleistung S,r am Netzan-
schlusspunkt und damit verbundene betriebliche Bedingungen;

- bei Verbrauchsanlagen mit integrierten Stromerzeugungsanlagen die maximale Einspeise-
kapazitat Pmaxe am Netzanschlusspunkt und damit verbundene betriebliche Bedingungen;

- den Verknlpfungspunkt und die zulassigen Netzriickwirkungen;

- die Nennspannung U, bzw. die vereinbarte Versorgungsspannung Uc;

- die zu erwartende niedrigste und hochste Versorgungsspannung';

- die zu erwartende minimale und maximale dreipolige (Netz)Kurzschlussleistung sowie den
fur das ordnungsgemafe Funktionieren der Schutzeinrichtungen erforderlichen Kurzschluss-
strombeitrag;

Alternative Anschlusskonzepte kénnen im Rahmen eines Planungsauftrages an den relevanten
Netzbetreiber gesondert analysiert werden.

Der Netzanschlusspunkt und der Verknipfungspunkt werden unter Beriicksichtigung der gegebe-
nen und zukunftigen Netzverhaltnisse, der maximalen Bezugskapazitat und Einspeisekapazitat so-
wie der mit dem (zuklnftigen) VNB oder Netzbenutzer abgestimmten Anlagen- und Betriebsart vom
relevanten UNB festgelegt. Damit soll unter anderem sichergestellt werden, dass Netze und Lasten
keine unzulassigen Netzriickwirkungen verursachen.

4.4 Netzanschlussvertrag

Das Anschlusskonzept unterliegt hinsichtlich der Gultigkeit grundsatzlich einer zu vereinbarenden
zeitlichen Frist, beginnend ab dem Zeitpunkt der Ubermittlung durch den relevanten UNB (unter Be-
rlicksichtigung der voraussichtlichen Dauer eines Genehmigungsverfahrens, zumindest jedoch

6 Monate).

Im Netzanschlussvertrag werden beispielsweise folgende Aspekte des Parallelbetriebes zwischen
den betroffenen Partnern vereinbart:

- Anlagen- und Betriebsart (nur fir Verbrauchsanlagen)

- Angaben zur notwendigen Mess-, Zahl- und Informationstechnik bzw. Kommunikations-
schnittstellen;

- Schutzkonzept;

- Angaben zur Sternpunktbehandlung, erforderliche Ldscheinrichtungen;

- Einbindung in das Konzept der Spannungsregelung;

- Umfang des Blindleistungsaustausches;

- Beteiligung an der Erbringung von Systemdienstleistungen im Sinne der ER-VO;

- Beteiligung an frequenz- und spannungsabhangigen MaRnahmen zur Vermeidung oder Be-
grenzung von Grof3stérungen bzw. zur Verminderung ihrer Auswirkungen;

- Zuschaltbedingungen.

10 diese kann nach dem Netzanschlussantrag des (zukiinftigen) Netzbenutzers vom relevanten UNB auch vorab mitgeteilt
werden

" in Anlehnung an OVE/ONORM EN 50160
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5. Anforderungen an Netze und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss

5.1 Anforderungen an die Frequenzhaltung

Netze und Lasten mussen die folgenden Anforderungen an die Frequenzhaltung erflllen:

5.1.1 Frequenzbereiche

Netze und Lasten mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und den Betrieb in den
Tabelle 1 aufgefiihrten Frequenzbereichen und Zeitraumen aufrechtzuerhalten.

Der VNB oder Netzbenutzer kann mit dem relevanten UNB breitere Frequenzbereiche oder langere
Mindestzeitraume fur den Betrieb vereinbaren. Sind breitere Frequenzbereiche oder langere Min-
destzeitraume fur den Betrieb wirtschaftlich und technisch maoglich, darf der VNB oder Netzbenutzer
seine Zustimmung nicht ohne triftigen Grund verweigern.

Frequenzbereich Mindestzeitraum
47,5 Hz - 48,5 Hz 60 Minuten
48,5 Hz — 49,0 Hz 90 Minuten
49,0 Hz - 51,0 Hz unbegrenzt
51,0 Hz - 51,5 Hz 30 Minuten

Tabelle 1: Mindestzeitrdume, in denen Netze und Lasten in der Lage sein miissen, den Betrieb in verschiede-
nen, von der Nennfrequenz abweichenden Frequenzbereichen ohne Trennung vom Netz aufrechtzuerhalten.

5.2 Anforderungen an die Spannungshaltung und —qualitat

5.2.1 Spannungsbereiche

Netze und Lasten mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und den Betrieb in den in
Tabelle 2 und Tabelle 3 aufgefuhrien Spannungsbereichen und Zeitraumen aufrechizuerhalten.

Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,90 pu—1,118 pu unbegrenzt
1,118 pu—-1,15pu 30 Minuten

Tabelle 2: Mindestzeitrdume, in denen Netze und Lasten in der Lage sein miissen, den Betrieb in verschiede-
nen, vom Referenzwert 1 pu abweichenden Spannungsbereichen am Netzanschlusspunkt ohne Trennung
vom Netz aufrechtzuerhalten, wenn die Basisspannung fiir die Per-Unit-Werte > 110 kV und < 300 kV liegt.

Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,9 pu—1,05pu unbegrenzt
1,05 pu—-1,1pu 30 Minuten

Tabelle 3: Mindestzeitrdume, in denen Netze und Lasten in der Lage sein miissen, den Betrieb in verschiede-
nen, vom Referenzwert 1 pu abweichenden Spannungsbereichen am Netzanschlusspunkt ohne Trennung
vom Netz aufrechtzuerhalten, wenn die Basisspannung fiir die Per-Unit-Werte > 300 kV und < 400 kV (ein-

schlie3lich) liegt.

Betriebsmittel von Netzen und Lasten, die dieselbe Anschlussspannung haben wie der Netzan-
schlusspunkt mit dem Ubertragungsnetz, missen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz
und den Betrieb in den in Tabelle 2 und Tabelle 3 aufgefuhrien Spannungsbereichen und Zeitrau-
men aufrechtzuerhalten.

Wenn ein relevanter UNB dies verlangt, miissen Netze und Lasten in der Lage sein, sich bei be-
stimmten Spannungen automatisch vom Netz zu trennen. Die Bestimmungen und Einstellungen fur
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VNB oder
Netzbenutzer

des Referenzwerts

5.2.2 Spannungsqualitat
VNB oder Netzbenutzer

VNB oder Netzbenutzer VNB oder Netzbenutzer
entsprechend den TOR Teil D2 ,Richtlinie zur Beurteilung
von Netzriickwirkungen“ durch?

Der Bewertung von Netzruckwirkungen und der Beurteilung ihrer Zulassigkeit ist die am Netzan-
schlusspunkt anstehende minimale Kurzschlussleistung zugrunde zu legen. Die Mdglichkeit des
Auftretens von Resonanzen ist zu beachten.

Transformatoren sowie andere Anlagen- und Betriebseinrichtungen sind entweder so auszulegen

und zu steuern oder mit geeigneten Schaltgeraten derart zu schalten, dass es zu keinen unzulassi-
gen Ruckwirkungen auf Anlagen anderer Netzbetreiber oder Netzbenutzer kommt.

5.3 Anforderungen hinsichtlich der Kurzschlussfahigkeit

5.3.1 Allgemeines
VNB oder Netzbenutzer

Der UNB bestimmt den minimalen Kurzschlussstrom am Netzanschlusspunkt fiir die Einstellung des
Netzschutzes und zur Bewertung von Netzriickwirkungen aus den technischen Anlagen der Ver-
brauchsanlage oder dem Verteilernetz hinsichtlich ihrer Zulassigkeit.

5.3.2 Kurzschlussstromverhiltnisse fiir die regelméRige Netzplanung im Ubertragungs-
und Verteilernetz

Im Zuge der regelmaRigen Netzplanung stellen UNB und VNB die maximalen und minimalen Kurz-
schlussstromverhaltnisse zur Verfligung. Dazu stimmen der UNB und VNB die geeigneten Formate
oder Netzmodelle ab. Nach Mdglichkeit ist ein harmonisiertes Datenaustauschformat zu verwenden.

Zur Bestimmung der maximalen Kurzschlussstromverhaltnisse werden Szenarien (Istzustand, sowie
eine Drei- und Finfjahresvorschau) mit jenen

12 Entsprechende DACHCZ-Beurteilungsregeln sind in Ausarbeitung und sollen zukiinftig auch in eine neue Version der
TOR Teil D2 einflieRen.
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(ausgenommen Schaltsequenzen zur Verlegung von Netztrennstellen)

Zur Bestimmung der minimalen Kurzschlussstromverhaltnisse werden Szenarien (Istzustand, sowie
eine Drei- und Flnfjahresvorschau) mit einer realistischen Netzschwachung und einem minimalen
Einsatz der Stromerzeugungsanlage gewabhilt.

5.3.3 Kurzschlussstromverhiltnisse fiir den Echtzeitbetrieb im Ubertragungs- und Verteiler-
netz

Zur Bewertung der Kurzschlussstromverhaltnisse im Echtzeitbetrieb (,Onlinebetrieb“) stimmen UNB
und VNB die gegenseitige Bereitstellung geeigneter Kurzschlussstromverhaltnisse oder Netzmodelle,
welche den aktuellen Schaltzustand und die Verteilung der aktuellen Einspeisesituation reprasentie-
ren, ab.

Der regelmaRige Datenaustausch fur die Bewertung der Kurzschlussstromverhaltnisse im Echtzeit-
betrieb kann in Form von vollstandigen oder in Form von reduzierten Netzmodellen Uber die gekop-
pelten Leitsysteme der UNB und VNB stattfinden.

5.3.4 Pflichten des UNB und des VNB oder Netzbenutzers bei signifikanten Anderungen der
minimalen und maximalen Kurzschlussstromverhaltnisse

Im Zuge von geplanten oder ungeplanten Ereignissen im Ubertragungs- und Verteilernetz, welche
Anderungen der Einspeisesituation und/oder abweichende Schaltzustande (Sonderschaltung) be-
wirken, kénnen sich signifikante Anderungen der minimalen und maximalen Kurzschlussstromver-
haltnisse ergeben.
Anderungen der minimalen und maximalen Kurzschlussstromverhaltnisse im Ubertragungs- und
Verteilernetz sind jedenfalls aus der Sicht der Netzbetreiber oder des Netzbenutzers fiir seine An-
lage(n) als signifikant einzustufen, wenn sie
- zu unzuldssigen Netzriickwirkungen (z.B. durch weitere Verringerung der minimalen Kurz-
schlusstromverhaltnisse) oder zu einer fehlerhaften Funktionsweise von Schutzeinrichtun-
gen flhren kénnen.
- zu einer nicht auslegungskonformen Belastung seiner Anlage(n) (z.B. durch Erhéhung der
maximalen Kurzschlusstromverhaltnisse) fihren kénnen.
Der UNB und der VNB oder Netzbenutzer stimmen sich grundsatzlich iber signifikante Anderungen
der Kurzschlussstromverhaltnisse im Zuge der regelmafRigen Netz- und Betriebsplanung (Abschalt-
planung) ab.

VNB oder Netzbenutzer

Kapitel 5.3.1
VNB oder Netzbenutzer

VNB oder Netzbenutzer

Kapitel 5.3.1
ebenfalls VNB oder Netzbenutzer
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Der UNB und VNB oder Netzbenutzer stellen sicher, dass bei einer zu erwartenden Erhéhung der
maximalen Kurzschlussstromverhaltnisse, welche zu nicht auslegungskonformen Belastungen fiih-
ren, geeignete AbhilfemalRnahmen (betriebliche AbhilfemaRnahmen oder Anlagenertiichtigung) um-
gesetzt werden.

Der VNB oder Netzbenutzer stellen sicher, dass bei einer zu erwartenden Verringerung der minima-
len Kurzschlussstromverhaltnisse, welche zu unzulassigen Netzriickwirkungen oder einer fehlerhaf-
ten Funktionsweise von Schutzeinrichtungen fiihren kénnen, entsprechende Gegenmalnahmen er-
griffen werden.

5.4 Anforderungen hinsichtlich des Blindleistungsaustauschs

Netze und Lasten missen in der Lage sein, innerhalb eines vom relevanten UNB gemal den Kapi-
teln 5.4.1 oder 5.4.2 festgelegten Blindleistungsbereichs einen stabilen Betrieb aufrechtzuerhalten.

5.4.1 Anforderungen fiir Verbrauchsanlagen

(1) Fur Verbrauchsanlagen darf, wie durch den zulassigen Bereich in Abbildung 1 im Verbrau-

cherzahlpfeilsystem dargestellt,

- die maximale Blindleistungsaufnahme (induktiv) Q nicht hdher sein als 48 % der maxi-
malen Bezugskapazitat Pmaxs; und

- bei Aufnahme von Wirkleistung grof3er oder gleich 10 % von Pnax s der festgelegte Leis-
tungsfaktor cos ¢ = 0,90 induktiv nicht unterschritten werden; und

- bei Aufnahme von Wirkleistung kleiner 10 % von Pnaxs die maximale Blindleistungsauf-
nahme (induktiv) nicht héher sein als 5 % von Praxs.

Q/Pmax,B

F S

e —

1,0 1

0,6

048 Am-mmmmm e

04 -
/ induktiv =
: 0,2 \

0,05 P}fmax,B

’ : : : — p—r . . . .
10 ©08 06 04 02 00 1 02 0,4 06 08 1,0

0,10
’ — zUldssiger Bereich

Abbildung 1: Zuldssiger Blindleistungsbereich fiir Verbrauchsanlagen

Q ist die Blindleistung der Verbrauchsanlage in var, P ist die Wirkleistung der Verbrauchsanlage in W, Pmax,B ist die ma-

ximale Bezugskapazitét der Verbrauchsanlage in W und cos ¢ ist der Verschiebungsfaktor

(2) Verbrauchsanlagen mussen in der Lage sein, am Netzanschlusspunkt keine Blindleistung
(kapazitiv) einzuspeisen.

(3) Unbeschadet der Bestimmung des Abs. (2) kdnnen der Netzbenutzer und der relevante
UNB vereinbaren, dass Verbrauchsanlagen in der Lage sein sollen, am Netzanschlusspunkt
Blindleistung einzuspeisen (kapazitiv).
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RfG-VO [E7] RfG Anforderungs-V [N2] TOR Er-
zeuger

Netzbenutzer

5.4.2 Anforderungen fiir Verteilernetze

5.4.2.1 Allgemeines

VNB haben die Berechtigung, die im Folgenden festgelegten Vorgaben sinngemaf auf unterlagerte
und nachgelagerte Verteilernetze (ohne Ubertragungsnetzanschluss) anzuwenden.

VNB

auBer wenn der relevante UNB und VNB in einer gemeinsamen Analyse im Hinblick auf die

in Kapitel 5.4.2.2 beschriebenen Griinde abweichende Vorgaben vereinbaren.

Der einzuhaltende Blindleistungsbereich ist anzuwenden:

als Grundlage fir die abgestimmte Netzplanung unter Berlcksichtigung von Szenarien der
Netzbelastung und des Netzausbaus, insbesondere im Hinblick auf vorzusehende Blindleis-
tungs-Kompensationsmalfahmen;

als Grundlage flir das Monitoring gemaf Kapitel 5.4.2.3 des tatsachlich aufgetretenen Blind-
leistungsaustausches an den Netzanschlusspunkten (Ubergabestellen) zwischen dem Uber-
tragungsnetz und Verteilernetz tber langere Zeitraume (typischerweise ein Jahr) und

als Grundlage fur die betriebliche Abstimmung und das betriebliche Monitoring geman Kapi-
tel 5.4.2.3 zwischen dem relevanten UNB und dem VNB.

Der relevante UNB und der VNB beriicksichtigen folgende Grundsétze:

in Abstimmung mit dem VNB KenngroéfRen

die Ermittlung des Blindleistungsaustausches ist grundsatzlich auf Basis der Messkonzepte
zur Ermittlung der Netznutzung aus dem jeweils gultigen Netzanschlussvertrag mit dem rele-
vanten UNB vorzunehmen. Allenfalls ist ein separates Messkonzept fiir den Blindleistungs-
austausch zu vereinbaren.

die einzuhaltenden Blindleistungsbereiche werden fiir jeden Netzanschlusspunkt (Ubergabe-
stelle) zwischen dem Ubertragungsnetz und Verteilernetz grundsétzlich separat festgelegt
und messtechnisch ermittelt. Dies bedeutet, dass in vermascht betriebenen Teilnetzen das
Ausmal des vereinbarten Blindleistungsaustausches je Netzanschlusspunkt einzuhalten ist.
der Blindleistungsbedarf von Transformatoren an den Ubergabestellen zwischen dem Uber-
tragungsnetz und Verteilernetz ist durch den jeweiligen Eigentimer aufzubringen. Es erfolgt
somit grundsatzlich keine Berlcksichtigung dieses Blindleistungsbedarfs bei der messtech-
nischen Ermittlung des Blindleistungsaustausches am Netzanschlusspunkt.
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Die Grenzlinien des standardmafig zulassigen Blindleistungsbereichs fir jeden Netzanschluss-
punkt (Ubergabestelle) werden durch Stiitzpunkte im P-Q-Diagramm gemaR Abbildung 2 im Ver-
braucherzahlpfeilsystem bestimmt.

P Qﬁkaz P QH(DI _______________ Fi Q_rkol P Qrkoz
0,85

ktiv

Einspeisung

L] 1 L] L]
Mo 08 'wo06 04
0,679 0,

1
|
1 1
! Entna hrpe P/Sref
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Abbildung 2: Zulédssiger Blindleistungsbereich fiir Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss
Q ist die Blindleistung des Verteilernetzes in Mvar, P ist die Wirkleistung des Verteilernetzes in MW, Sret ist die Referenz-
scheinleistung in Mvar und cos ¢ ist der Verschiebungsfaktor.
Mit Ausnahme von lit. b) berechnen sich die Stitzpunkte aus der Referenzscheinleistung Srerin
MVA und fixen Berechnungsparametern.

a) Berechnung der Stitzpunkte fir die inneren Grenzlinien fiir Netzanschlusspunkte (Uberga-
bestellen) mit Regelhauptumspannern:

Die Q-Komponente in Mvar fiir die Stlitzpunkte PQio, PQrio, PQiiv und PQyi, berechnet sich
aus dem Produkt der Referenzscheinleistung Sr und der typischen relativen Kurzschluss-
spannung ux = 15 %.
Qiio = Qrio = 0,15 'Sref
Quiy = Qriy = —0,15 'Sref
Die dazugehorige P-Komponente in MW berechnet sich aus der Q-Komponente unter Be-
ricksichtigung eines fixen Leistungsfaktors cos ¢ = 0,90.

[
Plio = Pijyy = — —
tan(cos (0,90))
|Qriol
Prio = Priu = =

tan(cos‘1 (0,9 0))

Ein Berechnungsbeispiel zur Bestimmung des Blindleistungsbereichs flr einen Netzan-
schlusspunkt mit Ubergabetransformatoren ist in Anhang A2 enthalten.
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b)

Berechnung der Stiitzpunkte fiir die inneren Grenzlinien fiir Netzanschlusspunkte (Uberga-
bestellen) mit Leitungen:

Bei der Berechnung der Stutzpunkte fur die inneren Grenzlinien fur Netzanschlusspunkte
(Ubergabestellen) mit Leitungen wird erganzend eine Referenzscheinleistung Srev-rruin
MVA mittels geeigneter Zusammenfassung von virtuellen Standard-Regelhauptumspannern
(V-RHU) mit einer Nennscheinleistung von jeweils 300 MVA unter Berucksichtigung der
Summe der thermischen Grenzscheinleistungen aller Ubergabeleitungen und des (n-1)-Kri-
tierums bestimmt.

Ein Berechnungsbeispiel zur Bestimmung des Blindleistungsbereichs fur einen Netzan-
schlusspunkt mit Ubergabeleitungen ist in Anhang A3 enthalten.

Die Q-Komponente in Mvar fiir die Stitzpunkte PQijio, PQrio, PQiiv und PQyiy berechnet sich
aus dem Produkt der Referenzscheinleistung Srerv.rHuund der typischen relativen Kurz-
schlussspannung ux = 15 %.

Quio = Qrio = 0,15 'Sref,V—RHU
Quivy = Qriy = —-0,15 'Sref,V—RHU

Die dazugehorige P-Komponente in MW berechnet sich aus der Q-Komponente unter Be-
ricksichtigung eines fixen Leistungsfaktors cos ¢ = 0,90.

|Qlio|
P, =P. =—
1o e tan(cos=1(0,90))
|Qrio|
Prio = Priy, = -

tan(cos‘1 (0,90))

Berechnung der Stiitzpunkte fiir die Steigungs-Grenzlinien fiir Netzanschlusspunkte (Uber-
gabestellen) mit Regelhauptumspannern oder Leitungen:

Die Q-Komponente in Mvar fiir die Stitzpunkte PQiot, PQro1, PQiur und PQuy1 berechnet
sich unter Berlcksichtigung des fixen Leistungsfaktors cos @xappung = 0,95.

Qiko1 = Qrro1 = Sref * tan(cos‘1(0,95))
Qikur = Qrkur = — Sref * tan(cos‘1(0,95))

Die dazugehdrige P-Komponente in MW berechnet sich unter Bertcksichtigung der fixen
Leistungsfaktoren cos @steigung= 0,90 und €0OS Qkappung = 0,95.

tan(cos~1(0,95))

tan(cos‘1(0,90))

tan(cos~1(0,95))

tan(cos‘1(0,90))

Piro1 = Preus = — Sref *

Prror = Priur = Sref *
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5.4.2.2 Abweichende Vorgaben
Kapitels 5.4.2.1

Zu diesen Griunden gehdéren insbesondere:

- gegensatzliche Anforderungen fir den Blindleistungsaustausch an den Netzanschlusspunk-
ten;

- nachweisbare Durchziige von Blindleistung zwischen Netzanschlusspunkten;

- relevante Einspeisung durch Stromerzeugungsanlagen in unmittelbarer Nahe von Netzan-
schlusspunkten, deren Blindleistungsverhalten Auswirkung auf den Blindleistungsaustausch
am Netzanschlusspunkt hat;

- sonstige Griinde die sich aus Anforderung der Systemfiihrungen des Ubertragungsnetzes,
der Netzflhrung der Verteilernetze oder aus der Netztopologie begrinden.

5.4.2.3 Monitoring und Analyse des Blindleistungsaustausches

Fir das Monitoring des Blindleistungsaustausches an den Ubergabestellen zwischen dem Ubertra-
gungsnetz und Verteilernetz werden 15-Minuten-Mittelwerte je Netzanschlusspunkt herangezogen.

Das Monitoring des tatsachlich aufgetretenen Blindleistungsaustausches an den Netzanschluss-
punkten (Ubergabestellen) zwischen dem Ubertragungsnetz und Verteilernetz erstreckt sich tiber
langere Zeitraume (typischerweise ein Jahr). Im Fall, dass 15-Minuten-Mittelwerte au3erhalb des
vorgegebenen Blindleistungsbereichs liegen, analysieren der relevante UNB und der VNB gemein-
sam die Griinde flr diese Abweichung unter Berlicksichtigung von Kapitel 5.4.2.2 und vereinbaren
gegebenenfalls entsprechende Abhilfemalinahmen.

Kurzfristige Abweichungen vom vereinbarten Blindleistungsbereich im Zeitbereich von bis zu 30 Mi-
nuten (z.B. im Zuge von Netzschaltungen, Spannungsschwankungen etc.) werden beim Monitoring
nicht bertcksichtigt.
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Betriebliches Monitoring (Betriebsplanung): In betrieblich abgestimmten Situationen kann der vorge-
gebene Blindleistungsbereich im vereinbarten Ausmal fir begrenzte Zeitraume lber bzw. unter-
schritten werden, insbesondere wenn diese Uberschreitungen aufgrund von Revisionen, Sonder-
schaltzustanden etc. zustande kommen.

Echtzeitbetrieb: Abhangig von der jeweiligen Netzsituation bei Abweichungen vom vereinbarten
Blindleistungsbereich sind entsprechende betriebliche Abhilfemalinahmen zwischen dem relevan-
ten UNB und VNB abzustimmen.

Der VNB hat die Berechtigung, Stromerzeugungsanlagen, die an sein Netz angeschlossen sind, im
Rahmen der durch die TOR Erzeuger vorgegebenen Grenzen fir ein aktives Blindleistungsmanage-
ment einzusetzen.

5.5 Anforderungen hinsichtlich des Informationsaustauschs

Hinsichtlich des Informationsaustausches zwischen dem relevanten UNB und VNB oder Netzbenut-
zer gelten folgende Bestimmungen:

Netze und Lasten

Da sich die Standards fir den Informationsaustausch im Laufe der Zeit andern kénnen, kann der
relevante UNB die entsprechenden Vorgaben fiir Netze und Lasten aktualisieren. Der relevante
UNB informiert bei geplanten Anderungen der Standards fiir den Informationsaustausch vorab die
betroffenen Partner und veroffentlich diese.

Die fur den sicheren und stabilen Netzbetrieb erforderlichen Informationen aus dem eigenen Netz
muissen dem jeweils anderen Netzbetreiber an einer definierten Schnittstelle und in einem abge-
stimmten Format und Zyklus bereitgestellt werden konnen.

Der UNB kann abhangig von der Art der auszutauschenden Informationen gemaR nationaler Um-
setzung der SOGL (z.B. Stammdaten, Fahrplan- und Prognosedaten oder Echtzeitdaten) unter-
schiedliche Vorgaben fur die anzuwendenden Schnittstellen, Formate und einzuhaltenden Zyklen
festlegen.

Im Hinblick auf die Verhaltnismafigkeit und Effizienz beim Informationsaustausch sollen standardi-
sierte und international anerkannte Protokolle (z.B. TASEZ2, Protokolle der IEC 60870-5-Reihe etc.)
genutzt werden.

Im Hinblick auf die Zuverlassigkeit und Cybersicherheit sollen die erforderlichen Informationen auf
einem sicheren Ubertragungsweg ausgetauscht werden.

Im Hinblick auf den Austausch von Informationen fiir den Echtzeitbetrieb (Echtzeitdaten) missen
Verbrauchsanlagen oder Verteilernetze in der Lage sein, die erforderlichen Daten mit dem UNB in
entsprechender zeitlicher Auflésung und Qualitat auszutauschen. Sofern es effizient und fur den si-
cheren und stabilen Netzbetrieb unkritisch ist, kdnnen bestimmte Echtzeitdaten auch Uber eine
spontane Messwerterfassung ausgetauscht werden.

Der relevante UNB verdffentlicht eine detaillierte Liste der erforderlichen Daten, welche im Sinne
der SOGL und deren nationalen Umsetzung fiir einen sicheren und stabilen Netzbetrieb erforderlich
sind.

Der relevante UNB kann mit dem VNB oder Netzbenutzer zusatzliche Vereinbarungen hinsichtlich
der erforderlichen Daten treffen. Der tatsachliche Umfang der auszutauschenden Daten sowie
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sonstige erforderliche Rahmenbedingungen werden mit dem VNB oder Netzbenutzer vertraglich
festgelegt.

In Bezug auf die Sprachkommunikation flr den Netzwiederaufbau sind die Anforderungen an die
Notstromversorgung und die Redundanz der Gerate in der ER-VO und dem ,Netzwiederaufbauplan
Osterreich®, welcher auf Basis der ER-VO erstellt wird, festgelegt.

5.6 Anforderungen hinsichtlich des Netzmanagements

5.6.1 Wirkleistungsvorgabe bei Verbrauchsanlagen

In folgenden Fallen ist der relevante UNB berechtigt, eine voriibergehende Vorgabe bzw. Ein-
schrankung der Wirkleistungsaufnahme bis hin zur Abschaltung vorzunehmen:

- um eine unmittelbare, auch blo3 vermutete Gefahr fir Personen oder Sachen abzuwenden;

- wenn dies durch die Befolgung behérdlicher Anordnungen, Auflagen usw. erforderlich ist;

- bei einer durch héhere Gewalt oder sonstige, nicht in der Sphare des UNB liegende, Um-
stande bedingten Verhinderung der Erbringung der Netzdienstleistungen;

- bei Setzung von MaRnahmen zur Vermeidung von Gro3stérungen und Begrenzung ihrer
Auswirkungen gemal TOR Systemschutzplan;

- bei einem drohenden oder bereits eingetretenen Netzzusammenbruch;

- bei Durchflihrung betriebsnotwendiger Arbeiten im Netz.

Der Netzbenutzer ist, wenn mdglich, vor der Durchfiihrung von MaRnahmen bei seiner Anlage zu
informieren.

Diese MaRnahmen werden einschlieRlich des Anlasses vom relevanten UNB in geeigneter Form
dokumentiert (z.B. Eintrag ins Betriebsbuch) und betroffenen Anlagenbetreibern wird auf Anfrage
Auskunft erteilt.

Verbrauchsanlagen muissen in der Lage sein, den Sollwert der Wirkleistungsaufnahme entspre-
chend den Anweisungen des relevanten UNB anzupassen.

Der Netzbenutzer hat diese Anpassung nur innerhalb des Betriebsbereichs der Verbrauchsanlage
und je nach technischer Flexibilitdt der Lasten bzw. Produktionsprozesse durchzuflhren.

Wenn technisch nicht anders mdglich, kann die Anpassung der Wirkleistungsaufnahme auch durch
Zu- bzw. Abschaltung von Verbrauchseinheiten innerhalb der Verbrauchsanlage realisiert werden.

Der relevante UNB greift nicht in die Steuerung der Verbrauchsanlage ein. Er ist lediglich fir die
Signalgebung verantwortlich. Die Anpassung der Wirkleistungsaufnahme erfolgt in Eigenverantwor-
tung des Anlagenbetreibers.

Die Anforderungen an die fernwirktechnische Schnittstelle zur Anpassung der Wirkleistungsauf-
nahme werden zwischen dem relevanten UNB und Netzbenutzer im Netzanschlussvertrag verein-
bart.

5.7 Anforderungen hinsichtlich des Systemschutzes und Netzwiederaufbaus

5.7.1 Allgemeines

Die im Kapitel 5.7.2 sowie Kapitel 5.7.3 beschriebenen Punkte stellen Grundanforderungen fiir den
Unterfrequenz- und Unterspannungslastabwurf im Sinne der DCC-VO dar. Die entsprechenden na-
tionalen Anforderungen, Einstellparameter sowie (Begriffs-) Prazisierungen werden in den TOR
Systemschutzplan festgelegt. Im Besonderen wird hier in den TOR Systemschutzplan auf das
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Kapitel ,Technische Anforderungen an die Einrichtungen fir die frequenz- und spannungsabhangi-
gen MalRnahmen* verwiesen.

Die im Kapitel 5.7.4 beschriebenen Punkte stellen Grundanforderungen fir die Fahigkeit zur Wie-
derzuschaltung und Trennung im Sinne der DCC-VO dar. Die entsprechenden nationalen Anforde-
rungen, Einstellparameter sowie (Begriffs-) Prazisierungen werden im ,Netzwiederaufbauplan Os-
terreich (NWAP O)¢, welcher auf Basis der ER-VO erstellt wird, festgelegt.

5.7.2 Anforderungen fiir das Verhalten bei Unter- und Uberfrequenz

5.7.2.1 Anforderungen hinsichtlich des Unterfrequenzlastabwurfes

5.7.2.2 Anforderungen fiir Pumpanlagen innerhalb von Pump-Speicher-Kraftwerken

Pumpanlagen innerhalb von Pump-Speicher-Kraftwerken, die ausschliellich im Pumpmodus betrie-
ben werden, missen in der Lage sein, sich automatisch und unverzégert nach einem mit dem UNB
abzustimmenden Frequenz-Staffelplan bei Unterfrequenz vom Netz zu trennen bzw. bei Uberfre-
quenz zuzuschalten™,

5.7.2.3 Anforderungen fiir elektrische Energiespeicher bei Unterfrequenz

Als Verbraucher wirkende elektrische Energiespeicher missen in der Lage sein, innerhalb eines
vom relevanten UNB festgelegten Zeitraums automatisch in den Erzeugungsmodus umzuschalten
und dabei einen festgelegten Wirkleistungssollwert einhalten (ggf. Gber eine vom UNB vorgegebene
Kennlinie).

Falls als Verbraucher wirkende elektrische Energiespeicher nicht innerhalb des vom relevanten
UNB festgelegten Zeitraums in den Erzeugungsmodus schalten kdnnen, missen sie sich auch au-
tomatisch vom Netz trennen.

3 Die nachfolgend definierten Anforderungen hinsichtlich des Unterfrequenzlastabwurfes gelten sinngemaR auch fir Ver-
teilernetze ohne Ubertragungsnetzanschluss. Zur Erreichung der Anforderungen des Unterfrequenzlastabwurfes geman
TOR Systemschutzplan legt jeder VNB mit seinen ihm unterlagerten und nachgelagerten VNB (ohne Ubertragungsnetzan-
schluss) dazu die erforderlichen MaRnahmen fest. Die entsprechenden Mindestanforderungen werden in den TOR Sys-
temschutzplan und TOR Netze und Lasten mit Verteilernetzanschluss konkretisiert.

14 Diese Anforderung gilt sinngemaR auch fiir Pumpanlagen ohne Ubertragungsnetzanschluss. Zur Erreichung der Anfor-
derungen gemaf TOR Systemschutzplan legt der relevante Netzbetreiber, an dessen Netz solche Pumpanlagen ange-
schlossen sind, mit dem Netzbenutzer dazu die erforderlichen MaRnahmen fest. Die entsprechenden Mindestanforderun-
gen werden in den TOR Netze und Lasten mit Verteilernetzanschluss konkretisiert.
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5.7.3 Anforderungen fiir das Verhalten bei Unter- und Uberspannung

5.7.3.1 Anforderungen hinsichtlich des Unterspannungslastabwurfes

relevan-
ten

(die Messeinrichtungen mus-
sen in allen betrieblich zulassigen Spannungs- und Frequenzzustanden zuverlassig arbeiten
und verkettete Spannungen Uberwachen)

5.7.3.2 Anforderungen fiir Kompensationseinrichtungen in Verteilernetzen mit Ubertra-
gungsnetzanschluss

Verteilernetze mussen unter Berlcksichtigung der vorhandenen Maoglichkeiten in der Lage sein,
nach dem in den TOR Systemschutzplan festgelegten Stufenplan bei Unterspannung manuelle
Maflnahmen im Rahmen des Normalbetriebs durchzuflhren, z.B.:

- Abschaltung noch am Netz befindlicher Blindleistungsverbraucher (z.B. Drosseln);
- Einschalten kapazitiver Netzelemente (z.B. Kondensatorbatterien);
- Zuschaltung temporar abgeschalteter Leitungen (sofern netzbetrieblich maglich).

Verteilernetze missen unter Berlicksichtigung der vorhandenen Mdglichkeiten in der Lage sein,
nach dem in den TOR Systemschutzplan festgelegten Stufenplan bei Uberspannung manuelle
MaRnahmen im Rahmen des Normalbetriebs durchzufiihren, z.B.:

- Zuschaltung verfiigbarer Blindleistungsverbraucher (z.B. Drosseln);
- Abschaltung kapazitiver Netzelemente (z.B. Kondensatorbatterien);
- Abschaltung leerlaufender Leitungen (sofern netzbetrieblich méglich).
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5.7.4 Anforderungen fiir die Fahigkeit zur Wiederzuschaltung und zur Trennung

Netze und Lasten mussen die folgenden Anforderungen in Bezug auf ihre Trennung und Wiederzu-
schaltung erfullen:

Hinsichtlich der Fahigkeit zur Wiederzuschaltung nach einer Trennung legt der relevante UNB fest,
unter welchen Bedingungen Netze und Lasten wieder mit dem Ubertragungsnetz verbunden wer-
den durfen. Systeme zur automatischen Wiederzuschaltung dtrfen nur mit der vorherigen Geneh-
migung des relevanten UNB installiert werden;

Bei der Wiederzuschaltung mussen Netze und Lasten in der Lage sein, sich in den in Kapitel 5.1.1
genannten Frequenzbereichen zu synchronisieren. Der relevante UNB und der VNB oder Netzbe-
nutzer vereinbaren die Einstellungen der Synchronisationsgerate vor dem Anschluss der Anlage
bzw. des Netzes, einschlieldlich Spannung, Frequenz, Phasenwinkelbereich sowie Spannungs- und
Frequenzabweichungen.

Eine Wiederzuschaltung darf nur nach Freigabe durch den relevanten UNB und innerhalb der fest-
gelegten Grenzen erfolgen. Die konkrete Vorgangsweise beim Wiederzuschalten ist zwischen den
betroffenen Partnern zu vereinbaren.

Parallelschaltungen von Netzen des UNB und VNB miissen koordiniert und mit anderen betroffenen
Netzbetreibern abgesprochen werden.

Netze und Lasten missen fernwirktechnisch vom Ubertragungsnetz getrennt werden kdnnen, wenn
der relevante UNB dies verlangt. Soweit anwendbar, legt der relevante UNB die Betriebsmittel zur
automatischen Trennung fur die Neukonfiguration des Systems zur Vorbereitung auf sprunghafte
Lastzuschaltungen fest. Der relevante UNB legt den fir die fernwirktechnische Trennung erforderli-
chen Zeitraum fest.

5.8 Simulationsmodelle und Simulationsparameter

(1) Der relevante UNB kann im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens Simulationsmodelle
oder gleichwertige Informationen anfordern, die das Verhalten von Netzen und Lasten durch
statische und dynamische Simulationen zeigen.

(2) Der relevante UNB legt Inhalt und Format dieser Simulationsmodelle oder gleichwertigen In-
formationen fest. Inhalt und Format missen Folgendes umfassen:

a) statische und dynamische Simulationen, einschlieBlich der 50-Hz-Komponente;
b) Simulation transienter elektromagnetischer Vorgange am Netzanschlusspunkt;
c) Struktur und Blockdiagramme.

(3) Im Hinblick auf dynamische Simulationen missen das Simulationsmodell oder die gleichwer-
tigen Informationen gemaf Abs. 2 Buchstabe a die folgenden Teilmodelle oder gleichwertige
Informationen umfassen:

a) Leistungsregelung;

b) Spannungsregelung;

c) Schutzmodelle;

d) die unterschiedlichen Lasttypen, d. h. die elektrotechnischen Merkmale der Last; und
e) Stromrichtermodelle.

(4) Der relevante UNB legt die Anforderungen an die Aufzeichnungen Uber Netze und Lasten
fest, damit er die Reaktion des Modells mit diesen Aufzeichnungen vergleichen kann.

(5) Der VNB legt dem relevanten UNB auf Aufforderung alle erforderlichen Simulationsparame-
ter (z.B. technische Kennwerte) vor, damit dieser die in Abs. (2) genannten Simulationen er-
forderlichenfalls selbst oder gemeinsam mit dem VNB durchfiihren kann. Der relevante UNB
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und VNB stimmen den Umfang und Austausch der relevanten Simulationsparameter projekt-
spezifisch ab.

(6) Der Netzbenutzer legt dem relevanten UNB auf Aufforderung alle erforderlichen Simulations-
parameter (z.B. technische Kennwerte) fir die in Abs. (3) angeflihrten Teile vor, damit dieser
die in Abs. (2) genannten Simulationen erforderlichenfalls selbst durchfiihren kann. Dazu
stellt der relevante UNB dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular zur Verfiigung (beispiel-
haft siehe Anhang A8 ,Technische Kennwerte und Parameter fur Simulationsmodelle“) oder
veroffentlicht dieses auf seiner Homepage.
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6. Ausfuhrung der Anlage und Schutz

6.1 Primartechnik

Die elektrischen Anlagen von Netzen und Lasten miissen so ausgelegt und errichtet werden, dass
sie den mechanischen und thermischen Auswirkungen eines Kurzschlussstromes sicher standhal-
ten kénnen.

Spannungs- und Isolationspegel einzelner Gerate oder einer gesamten Schaltanlage missen mit
dem jeweiligen Spannungs- und Isolationspegel des Netzes koordiniert sein. Dies gilt insbesondere
fur die Auslegung und Situierung von Uberspannungsableitern.

6.1.1 Entkupplungsstelle

Die Entkupplungsstelle sichert eine Trennung der Netze und Lasten vom Ubertragungsnetz. Die
Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle wird von den relevanten Schutzeinrichtungen angesteuert
und I6st automatisch aus, wenn eine der Schutzfunktionen der Schutzeinrichtungen anspricht.

Die Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle muss mindestens Lastschaltvermégen haben und fur
die maximal abzuschaltende Kurzschlussleistung ausgelegt sein.

Die Funktion der Schaltgerate der Entkupplungsstelle muss Uberprifbar sein.

6.1.2 Sternpunktbehandlung
Fir Netze und Lasten sind hinsichtlich der Sternpunktbehandlung folgende Punkte abzustimmen:

- Art der Sternpunktbehandlung

- bei Erdschlussléschung: eigene Léschspule oder Mitléschung

- bei Sternpunkterdung: Begrenzung von Erdkurzschlussstrémen.

- Dauer und Hohe der zu erwartenden Kurzschlussstrome.

- Beschaltung der ober- und unterspannungsseitigen Sternpunkte an den Transformatoren,
um eine gegenseitige Beeinflussung zu minimieren.

6.2 Sekundartechnik

6.2.1 Backup-Systeme fur Kommunikation

6.2.2 Regelsysteme und -einstellungen

VNB oder Netzbenutzer
Netze und Lasten.
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VNB oder Netzbenutzer
von
Netzen und Lasten

VNB oder Netzbe-
nutzer von Netzen und Lasten

d)

6.3 Anforderungen hinsichtlich des Schutzes

von Netzen und Lasten

VNB oder Netzbenutzer Netze und Lasten
Die Koordination diverser Schutzeinstellparameter mit jenen der Netze
und Lasten schliel3t die Parameterabstimmung fir jene Strom- und Spannungswandler in den Netz-
kuppelstellen mit ein, an welche der Schutz angeschlossen wird.

Bei der Konzeption der Schutzeinrichtungen sind MaRnahmen derart zu treffen, dass bei Ausfall ei-
ner Schutzkomponente nicht die gesamte Schutzfunktionskette ausfallt (verschiedene Stromwand-
lerkerne, Spannungswandlerwicklungen, Auslésekreise, getrennte Absicherung von Steuerungs-
und Schutzausldsekreisen etc.). Die Notwendigkeit der Realisierung derartiger MalRnahmen richtet
sich nach dem Gesamtschutzkonzept flr das Netz sowie flur die betroffene Verbrauchsanlage oder
des Verteilernetzes.

von Netzen und Lasten

Unter Berlcksichtigung des vorhergehenden Absatzes missen die Einstellungen der Schutzeinrich-
tungen so gewahlt werden, dass Fehler in Netzen und Lasten selektiv und ohne unzuldssige Rick-

wirkungen auf das Ubertragungsnetz abgeschaltet werden. Einstellungen von Schutzeinrichtungen,

deren Funktionen fiir das Ubertragungsnetz relevant sind, werden einvernehmlich von den Partnern
festgelegt.

f)
Die Schutzeinrichtungen des Ubertragungsnetzes kénnen nicht als Reserveschutzeinrichtungen fir
den Transformatorschutz betrachtet werden. Fr die als Kuppelelement zwischen den Netzen ein-
gesetzten Transformatoren sind daher entsprechende Reserveschutzeinrichtungen zu installieren.
Ist das Kuppelelement zur Verbrauchsanlage bzw. des Verteilernetzes eine 110 kV-Leitung, muss
auch die Gegenstation im Ubertragungsnetz in das Schutzkonzept einbezogen werden.
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Fir den Fall des Versagens eines Schalters oder einer Schutzeinrichtung sind geeignete Reserve-
schutzeinrichtungen vorzusehen. Einrichtungen in der Primartechnik und daran angeschlossene se-
kundartechnische Gerate mussen auf die zulassige Belastbarkeit des zu schiitzenden Betriebsmit-

tels abgestimmt sein.
Signifikanten Anderungen in den Betriebsverhaltnissen ist durch eine rechtzeitige Uberpriifung und

Anpassung des Schutzkonzeptes zu entsprechen.
VNB oder Netzbenutzer

Netze und Lasten
von Netzen und Lasten.
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7. Betriebserlaubnisverfahren

VNB oder Netzbenutzer Kapitels 5 und 6
Kapitels 5
Netze und Lasten

Die erstmalige Zuschaltung an das Ubertragungsnetz im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens
darf nur in Abstimmung mit dem relevanten UNB erfolgen.

Der grundsatzliche Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens ist in Anhang A4 dargestellt.

Fir die Zwecke der Betriebserlaubnis fur den Anschluss legt der VNB oder Netzbenutzer dem rele-
vanten UNB ein Nachweisdokument vor.

Das Nachweisdokument enthalt allgemeine Daten, ausfiihrliche technische Daten sowie Nachweise
der Konformitat gemaf Kapitel 8.1. Die Vorlagen fir Nachweisdokumente sind in Anhang A5 ent-
halten.

von neuen Netzen und Lasten

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem VNB oder Netzbenutzer fest, welche projektspezifi-
schen Unterlagen (z.B. Daten, Studien) zusatzlich zu den Konformitatsnachweisen gemaf Kapitel 8
zur Erlangung der EZZ, VBE und EBE erforderlich sind.

7.1 Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ)
VNB oder Netzbenutzer

- projektspezifischen und die erforderlichen Vertrage und un-
terzeichnet sind, und
- die projektspezifisch vereinbarten Unterlagen zur Erlangung der EZZ vorgelegt wurden (

)-
7.2 Vorubergehende Betriebserlaubnis (VBE)

VNB oder Netzbenutzer Netze und Lasten

Der relevante UNB stellt eine VBE aus, sofern die Priifung der Unterlagen zur Erlangung der VBE,
die Realisierung des Netzanschlusses und die Errichtung der Netze und Lasten sowie eine Be-
triebsfliihrungsvereinbarung geman Kapitel 9.1 zwischen dem relevanten UNB und dem VNB oder
Netzbenutzer abgeschlossen ist. Fir die Priifung sind dem relevanten UNB vom VNB oder Netzbe-
nutzer projektspezifisch vereinbarte Unterlagen und Konformitatsnachweise gemaf Kapitel 8 vorzu-
legen.
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Der VNB oder Netzbenutzer kann den Status VBE maximal 24 Monate behalten. Der relevante
UNB kann flr die Giltigkeit der VBE eine kiirzere Dauer vorgeben. Eine Verlangerung der VBE wird
nur gewahrt, wenn der VNB oder Netzbenutzer erhebliche Fortschritte im Hinblick auf die vollstan-
dige Konformitat erzielt hat. Die noch ausstehenden Punkte sind beim Einreichen des Verlange-
rungsantrags klar zu nennen.

Der Zeitraum, in dem der VNB oder Netzbenutzer den Status VBE innehat, kann tber den in oben-
stehenden Absatz genannten Zeitraum hinaus verlangert werden, wenn beim relevanten UNB vor
Ablauf dieses Zeitraums nach dem Freistellungsverfahren gemaR DCC-VO eine Freistellung bean-
tragt wird.

7.3 Endgiiltige Betriebserlaubnis (EBE)

Eine EBE berechtigt den VNB oder Netzbenutzer, die Netze und Lasten unter Nuizung des Netzan-
schlusses zu betreiben.

Der relevante UNB stellt eine EBE aus, wenn samtliche fiir die Zwecke des Status VBE ermittelten
Unvereinbarkeiten beseitigt wurden und die im Zuge der Inbetriebsetzung (gemafl IBN-Programm
des relevanten UNB) erfolgte Prifung der Unterlagen abgeschlossen ist.

Fir die Priifung sind dem UNB vom VNB oder Netzbenutzer projektspezifisch vereinbarte Unterla-
gen und noch abschlie3end zu erbringende Konformitatsnachweise gemaf Kapitel 8 vorzulegen.

Wird in Verbindung mit der Ausstellung der EBE eine Unvereinbarkeit festgestellt, kann nach An-
tragstellung beim relevanten UNB gemaR dem in der DCC-VO beschriebenen Freistellungsverfah-
ren eine Freistellung gewahrt werden. Der relevante UNB stellt eine EBE aus, wenn die Netze und
Lasten die Freistellungsbestimmungen erfullt.

Wird ein Freistellungsantrag abgelehnt, kann der relevante UNB den Betrieb der Netze und Lasten
so lange untersagen, bis der VNB oder Netzbenutzer und der relevante UNB die Unvereinbarkeit
ausgeraumt haben und der relevante UNB der Auffassung ist, dass die Netze und Lasten die Anfor-
derungen der DCC-VO und DCC-Anforderungs-V erflllt.

Beseitigen der relevante UNB und der VNB oder Netzbenutzer die Unvereinbarkeit nicht innerhalb
eines angemessenen Zeitraums, in jedem Fall jedoch binnen sechs Monaten nach der Mitteilung
der Ablehnung des Freistellungsantrags, kann jeder Beteiligte die E-Control mit der Angelegenheit
befassen.

7.4 Beschrankte Betriebserlaubnis (BBE)

VNB oder Netzbenutzer, denen eine EBE gewahrt wurde, setzen den relevanten UNB binnen 24
Stunden nach dem jeweiligen Ereignis in Kenntnis tber

a) eine vorubergehende betrachtliche Kapazitatsanderung oder einen vortibergehenden be-
trachtlichen Kapazitatsverlust der Anlage, die bzw. der ihre Leistung beeintrachtigt, oder

b) einen Ausfall von Betriebsmitteln, der dazu fuhrt, dass einige wesentliche Anforderungen
nicht erfdllt sind.

Je nach Art der Anderungen kann ein langerer Zeitraum fir die Unterrichtung des relevanten UNB
mit dem VNB oder Netzbenutzer vereinbart werden.

Der VNB oder Netzbenutzer beantragt beim relevanten UNB eine BBE, wenn er erwartet, dass die
oben beschriebenen Umstande langer als drei Monate andauern werden.

Bei der Gewahrung einer BBE nennt der relevante UNB klar
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a) die offenen Punkte, aufgrund deren die BBE gewahrt wird;

b) die Verantwortlichkeiten und Fristen fur die erwartete L6sung und

c) eine maximale Gultigkeitsdauer, die zwolf Monate nicht Uberschreiten darf. Der zunachst ge-
wahrte Zeitraum kann kirzer und mit der Mdglichkeit zur Verlangerung verbunden sein,
wenn zur Zufriedenheit des relevanten UNB nachgewiesen wurde, dass im Hinblick auf die
vollstandige Konformitat erhebliche Fortschritte erzielt wurden.

Wahrend der Glltigkeit der BBE wird die EBE fir die Teile ausgesetzt, fir die die BBE erteilt wurde.
Die Gultigkeitsdauer der BBE kann erneut verlangert werden, wenn vor ihrem Ablauf beim relevan-
ten UNB nach dem Freistellungsverfahren gemaR DCC-VO eine Freistellung beantragt wurde.

Nach Ablauf der Gliltigkeitsdauer der BBE kann der relevante UNB den Betrieb der Netze und Las-
ten untersagen. In solchen Fallen verliert die EBE automatisch ihre Gultigkeit.

Wenn der relevante UNB die Gliltigkeitsdauer der BBE nicht verlangert oder nach Ablauf der BBE
den Betrieb der Netze und Lasten untersagt, kann der VNB oder Netzbenutzer binnen sechs Mona-
ten nach Mitteilung der Entscheidung des relevanten UNB die E-Control mit der Angelegenheit be-
fassen.
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8. Konformitat

VNB und Netzbenutzer Netze und Lasten dieses
Teils der TOR

8.1 Konformitatsnachweis

Der VNB oder Netzbenutzer erbringt den Nachweis der Konformitat der Netze und Lasten im Rah-
men des Betriebserlaubnisverfahrens durch Vorlage folgender Unterlagen:
- Prifbericht(e) der Schutzeinrichtung(en) einer/s dazu befahigten Person/Unternehmens;
- Prifbericht(e) des (der) Unterfrequenzlastabwurf-Relais einer/s dazu befahigten Person/Un-
ternehmens bei neuen Verteilernetzen;
- Prifbericht(e) des (der) Unterfrequenzlastabwurf-Relais einer/s dazu befahigten Person/Un-
ternehmens bei neuen Verbrauchsanlagen, sofern diese am frequenzabhangigen Lastab-

wurf beteiligt sind;
- eine nach den einzelnen Bestandteilen aufgeschlusselte Konformitatserklarung durch den

Anlagenerrichter und den VNB oder Netzbenutzer.
Auf Anforderung des relevanten UNB sind vom VNB oder Netzbenutzer im Rahmen des Betriebser-
laubnisverfahrens noch eine oder mehrere der folgenden Unterlagen bereitzustellen:
- Ergebnisse und Berichte zu Konformitatstests und Konformitatssimulationen geman Kapi-
tel 8.2 einer/s dazu befahigten Person/Unternehmens fur die Netze und Lasten
- Simulationsparameter (z.B. technische Kennwerte) der Netze und Lasten gemal’ Kapitel 5.8
fur Studien des statischen und dynamischen Betriebsverhaltens;
Simulationsmodelle der Netze und Lasten gemal} Kapitel 5.8 fir Studien des statischen und
dynamischen Betriebsverhaltens;
Prufungen
VNB oder Netzbenutzer

8.2 Konformitatstests und Konformitatssimulationen

Netzen und Lasten
Kapitel 5 Kapitel 6

VNB oder Netzbenutzer

Netzen und Lasten

deren Anderung
wesentlichen Einfluss auf die zwischen UNB und VNB oder Netzbenutzer vereinbarten An-
forderungen hat
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dass im Zuge der laufenden Konformitatsiberwachung gemaf Kapitel 8.3

Der relevante UNB vereinbart mit dem VNB oder Netzbenutzer die Durchfilhrung nur eines be-
stimmten Nachweisverfahrens (Konformitatstest oder Konformitatssimulation), wenn dieses Verfah-
ren effizienter ist und ausreicht, um nachzuweisen, dass die Netze und Lasten die Anforderungen
erfullen. Insbesondere wenn Konformitatstests nicht verhaltnismaflig oder anwendbar oder vollstan-
dig durchfiihrbar sind oder das Risiko besteht, Schaden an den Anlagen oder unzulassige Netz-
rickwirkungen zu verursachen, kann dieser Nachweis auch mittels Konformitatssimulationen erfol-
gen.

Anforderung Kapitel Test | Simulation Anmerkung
Trennung und Wiederzuschaltung 5.7.4 X
Informationsaustausch 5.5 X

Erganzende Durchfih-
rung von Tests, sofern im
Zuge des IBN-Programms
mdglich

Blindleistungskapazitat 5.4 X X

Tabelle 4: Checkliste fiir Konformitatstests u. -simulationen

VNB oder Netzbenutzer

Netze und Lasten dieses
Teils der TOR
VNB oder Netzbenutzer

dieses Teils der TOR

VNB oder Netzbenutzer
Anhang A6

VNB oder Netzbenutzer
(Meldungen und Befehle)
VNB oder Netzbenutzer

(Meldungen und Befehle)

VNB oder Netzbe-
nutzer Netze und Lasten VNB oder Netz-

benutzer Netze und Lasten
Kapitel 5.8
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Netze und Lasten
Kapi-
tel 5.8

VNB oder Netzbenutzer

Anhang A6
Der relevante UNB und der VNB oder Netzbenutzer stimmen sich in diesem Fall tiber den Umfang
der technischen Daten und des Netzsimulationsmodells ab.

8.3 Konformitatsuberwachung

8.3.1 Aufgaben der VNB oder Netzbenutzer
Fir die Konformitatsiberwachung an Verbrauchsanlagen gilt:

Der Netzbenutzer erstellt regelmafig (in Arbeitsstatten entsprechend der geforderten Zeitab-
stéande von wiederkehrenden Prifungen gemal ESV 2012, sonst jedoch zumindest alle

5 Jahre) die in Anhang A9 angefihrten Informationen und Unterlagen und Gbermittelt diese
auf Verlangen dem relevanten UNB.

Kapitel 5.4
Fir die Konformitatsiberwachung an Verteilernetzanlagen und Verteilernetzen gilt:

Der VNB erstellt regelmafig die gemal Anhang A9 angefiihrten Informationen und Unterla-
gen und (ibermittelt diese auf Verlangen dem relevanten UNB.

Kapitel 5.4

von Netzen und Lasten

zum
frihestmoglichen Zeitpunkt

Netzen und Lasten

unverzuglich

von Netzen und

Lasten zum friihestmoég-
lichen Zeitpunkt

von Netzen und
Lasten

8.3.2 Aufgaben des relevanten UNB

VNB oder Netzbenutzer
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von Netzen und Lasten
VNB oder Netzbenutzer

Der UNB ist in Einzelfallen und im Einvernehmen mit dem VNB oder Netzbenutzer berechtigt, dazu
auch vor Ort Prifungen, insbesondere der Schutzeinrichtungen, vorzunehmen.

Wenn der VNB oder Netzbenutzer die in Kapitel 8.3.1 angefihrten Informationen und Unterlagen
regelmaRig erstellt und auf Verlangen dem relevanten UNB vorlegt, so wird davon ausgegangen,
dass die Verpflichtung gemaf Art. 35 Abs. 1 DCC-VO erflllt ist.

VNB oder Netzbenutzer

Netze
und Lasten
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9. Betrieb

9.1 Allgemeines

Der Betrieb von elektrischen Anlagen gemaR OVE/ONORM EN 50110-1 [18] umfasst alle Tatigkei-
ten, die erforderlich sind, damit die elektrische Anlage funktionieren kann. Dies umfasst Schalten,
Regeln, Uberwachen und Instandhalten sowie elektrotechnische und nichtelektrotechnische Arbei-
ten.

Beim Betrieb der Anschlussanlage sind zusatzlich zu den jeweils gliltigen gesetzlichen und behérd-
lichen Vorschriften, insbesondere bei Schalthandlungen und Arbeiten am Netzanschlusspunkt, die
Bestimmungen und Richtlinien des relevanten UNB einzuhalten.

In einem zwischen dem VNB oder Netzbenutzer und dem UNB abzuschlieRenden Vertrag sollten
z.B. folgende Punkte enthalten sein:

- Eigentumsgrenze und gegebenenfalls Grenze des Zustandigkeitsbereiches (z.B. Verfu-
gungsbereich, Betriebsflihrungsbereich, Zugangsberechtigungen) zwischen UNB und VNB
oder Netzbenutzer;

- Benennung eines Anlagenbetreibers mit der Gesamtverantwortung fur den sicheren Betrieb
der elektrischen Anlage gem. OVE/ONORM EN 50110-1;

- Art und Weise der Sicherstellung der Funktionalitat der Schutzeinrichtungen (z.B. Wiederho-
lungsprufungen), Art und Weise der Dokumentation von Prufungen;

- Erganzende Vereinbarungen zum Informationsaustausch, Vorgangsweise bei betriebsnot-
wendigen Arbeiten und geplanten Abschaltungen im Netz;

- Benennung der Leitwarte bzw. mindestens eines jederzeit erreichbaren Schaltberechtigten
jedes Partners fir Schalthandlungen an der Schaltstelle;

- Abwicklung des Schaltdienstes;

- Anzuwendende Sicherheitsbestimmungen.

9.2 Zugang zur Anschlussanlage

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten gemak OVE/ONORM E 8001-4-44 bzw. OVE E 8101
Teil 7-729 mussen stets verschlossen gehalten werden. Sie dirfen nur von Elektrofachkraften und
elektrotechnisch unterwiesenen Personen, bzw. von anderen Personen nur unter Aufsicht von
Elektrofachkraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen, betreten werden.

Dem relevanten UNB ist jederzeit ein gefahrloser Zugang zu seinen Einrichtungen und den in sei-
nem Verfugungsbereich liegenden Anlagenteilen in der Anschlussanlage zu erméglichen (z.B.
durch ein Doppelschliel3system). Das gleiche qilt fiir — wenn vorhanden - separate Raume fir die
Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen. Den Fahrzeugen des relevanten UNB muss die Zufahrt
zur Anschlussanlage jederzeit méglich sein.

Bei einer Anderung am Zugang zur Anschlussanlage, z.B. am SchlieBsystem, ist der relevante UNB
unverzuglich dariiber in Kenntnis zu setzen und der ungehinderte Zugang sicherzustellen.

Der relevante UNB kann dem VNB oder Netzbenutzer und dessen Fachpersonal Zutritt zu den An-
lagen des UNB gewahren.

9.3 Bedienung vor Ort

Der relevante UNB ordnet fiir die in seinem ausschlieRlichen Verfiigungsbereich stehenden Anla-
genteile die Schalthandlungen an (Schaltanweisung). Sofern sich Schaltgerate im gemeinsamen
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Verfiigungsbereich von UNB und VNB oder Netzbenutzer befinden, stimmen sich UNB und VNB
oder Netzbenutzer bzw. deren Beauftragte tber die Schalthandlungen in diesen Schaltfeldern ab
und legen jeweils im konkreten Fall fest, wer die Schalthandlung anordnet. Die Schalthandlungen
fur die Ubrigen Anlagenteile werden durch den VNB, Netzbenutzer oder dessen Beauftragte ange-
ordnet.

Bedienhandlungen werden nur nach Anordnung des Verfligungsbereichs-Berechtigten (UNB
und/oder VNB oder Netzbenutzer) durchgefihrt. Bedienhandlungen dirfen nur von Elektrofachkraf-
ten oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen vorgenommen werden.

9.4 Instandhaltung

Fir die ordnungsgemale Instandhaltung von Netzen und Lasten und deren Betriebsmittel ist der
VNB oder Netzbenutzer verantwortlich.

Der VNB oder Netzbenutzer hat in periodischen Abstanden die entsprechenden Anlageniberpri-
fungen gemaf den gesetzlichen Vorgaben und Vorschriften vorzunehmen. Insbesondere hat der
VNB oder Netzbenutzer die Schutzeinrichtungen von einer hierzu befugten Person prifen zu lassen
und auf Verlangen dem relevanten UNB die entsprechenden Priifbefunde unentgeltlich zur Verfi-
gung zu stellen.

Freischaltungen im Verfiigungsbereich des UNB vereinbart der VNB oder Netzbenutzer rechtzeitig
mit dem UNB.
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10. Zahlung

10.1 Allgemeines

Alle Aufgaben im Zusammenhang mit der Zahlung und Datenbereitstellung missen vom relevanten
UNB unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen, insbesondere des EIWOG 2010 [N4] und
des Mal3- und Eichgesetzes 1950 (MEG [N9]) in der jeweils geltenden Fassung, der Aligemeinen
Bedingungen des relevanten UNB, den TOR Teil F ,Zéhlwerterfassung und Zahlwertiibertragung®
und der Sonstigen Marktregeln, insbesondere Kapitel 6 ,Zahlwerte, Datenformate und standardi-
sierte Lastprofile®, nach transparenten, objektiven und diskriminierungsfreien Kriterien durchgefuhrt
werden.

10.2 Einrichtungen fiir Zahlung und Messung

Die Einrichtungen fiir Z&hlung und Messung sind nach den Anforderungen des relevanten UNB
auszufuhren.

Die Stromwandler am Zahlpunkt missen mit getrennten Kernen fir Zahlung/Messung und fir den
Schutz ausgefiihrt sein. Die Spannungswandlerkreise flr Zahlung/Messung und fir den Schutz
mussen entweder auf getrennte Wicklungen oder auf getrennt abgesicherte Spannungswandler-
kreise aufgeteilt sein.

Die Klassengenauigkeit der Wandlerkerne bzw. Wandlerwicklungen fir die Zahlung muss der im
TOR Teil F geforderten Klassengenauigkeit der Zahleinrichtungen entsprechen. An jeder Zahl-
/Messstelle werden durch den relevanten UNB grundsétzlich Wirk- und Blindenergie in jeder Rich-
tung (Lieferung und Bezug) sowie Wirk- und Blindleistung gemessen. Fir die Ausfihrung der Ein-
richtungen flr Zahlung/Messung und Transfer der diesbezlglichen Daten ist der vom relevanten
UNB angewandte Standard zu beachten.
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Abschnitt Il:
Verbrauchseinheiten mit Ubertragungsnetzan-
schluss zur Erbringung von Laststeuerungs-
diensten

Verbrauchsanlagen und geschlossene Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss kénnen Last-
steuerungsdienste fir den relevanten UNB oder andere Netzbetreiber erbringen. Laststeuerungs-
dienste kbnnen — gemeinsam oder einzeln — eine Erhdhung oder Verringerung des Verbrauchs
umfassen.

Bei Laststeuerungsdiensten im Sinne der DCC-VO und dieses Teils der TOR werden folgende Ka-
tegorien unterschieden:

a) mit Fernwirkungseinrichtung:
i. lastseitige Steuerung zur Wirkleistungsregelung;
ii. lastseitige Steuerung zur Blindleistungsregelung;
iii. lastseitige Steuerung zum Engpassmanagement
b) eigene Steuerung:
i. lastseitige Steuerung zur Frequenzregelung;
ii. lastseitige Steuerung zur sehr schnellen Wirkleistungsregelung.

Die oben genannten Kategorien sind nicht als erschépfend anzusehen und die DCC-VO schlief3t die
Entwicklung weiterer Kategorien nicht aus. Die DCC-VO und dieser Teil der TOR gelten nicht fur
Laststeuerungsdienste, die flr andere Akteure als Netzbetreiber 6ffentlicher Netze erbracht wer-
den.™

Netzbenutzer oder Betreiber geschlossener Verteilernetze (GVNB) kénnen mit dem relevanten UNB
auf Basis der Vorgaben der Kapitel 11 individuelle Vereinbarungen fiir die Erbringung von Laststeu-
erungsdiensten abschliel3en.

15 Dies sind z.B. direkt oder tiber Aggregatoren gebiindelte Laststeuerungen fir Strommérkte; fir Verbrauchseinheiten,
die als Regelreserven eingesetzt werden, gelten die Praqualifikationsbedingungen.
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11. Anforderungen an Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Last-
steuerungsdiensten

11.1 P/Q-Regelung oder Engpassmanagement

Verbrauchseinheiten, die fir die Laststeuerung zur Wirkleistungsregelung, zur Blindleistungsrege-
lung oder zum Engpassmanagement genutzt werden, missen die folgenden Anforderungen erfll-
len:

11.1.1 Anforderungen an die Frequenzhaltung

Sie miussen in der Lage sein, in den in Kapitel 5.1.1 genannten Frequenzbereichen sowie in dem in
Kapitel 5.1.1 genannten erweiterten Bereich zu arbeiten;

Sie mussen ausreichend widerstandsfahig sein, um die Verbindung mit dem Netz bei Frequenzgra-
dienten bis 2 Hz/s aufrechtzuerhalten. Hinsichtlich dieser Widerstandsfahigkeit wird der Wert des
Frequenzgradienten als Durchschnitt Gber einen Zeitraum von 500 ms berechnet.

11.1.2 Anforderungen an die Spannungshaltung

Sie mussen in der Lage sein, in den in Kapitel 5.2.1 genannten Spannungsbereichen zu arbeiten.

11.1.3 Anpassung der Leistungsaufnahme und Informationsiibermittiung

Sie mussen in der Lage sein, die Leistungsaufnahme aus dem Netz in einem mit dem UNB verein-
barten Bereich zu regeln;

Sie miissen Uber die erforderlichen Betriebsmittel verfligen, um Anweisungen des relevanten UNB
zur Anpassung ihres Verbrauchs entgegenzunehmen und die erforderlichen Informationen zu Uber-
mitteln.

Sie miissen in der Lage sein, ihre Leistungsaufnahme innerhalb eines vom relevanten UNB festge-
legten Zeitraums anzupassen.

Der Mindestzeitraum fiir die Anpassung der Leistungsaufnahme wird vertraglich zwischen dem rele-
vanten UNB und dem Netzbenutzer oder dem GVNB vereinbart.

Sie missen in der Lage sein, eine Anweisung des relevanten UNB zur Anderung der Leistungsauf-
nahme bis zu den Grenzen der elektrischen Schutzvorrichtungen vollstadndig auszuflihren, aul3er
wenn mit dem relevanten UNB eine Methode fiir einen Ersatzbeitrag vertraglich vereinbart wurde
(einschlieRlich der aggregierten Beitrage von Verbrauchsanlagen durch einen Dritten);

Sie durfen nach Durchfiihrung der Anderung der Leistungsaufnahme und wahrend der Dauer der
angeforderten Anderung die fiir die Erbringung des Dienstes genutzte Last nur &ndern, wenn dies
vom relevanten UNB innerhalb der Grenzen der elektrischen Schutzvorrichtungen gefordert wird,
auRer wenn mit dem relevanten UNB eine Methode fiir einen Ersatzbeitrag vertraglich vereinbart
wurde. Anweisungen zur Anderung der Leistungsaufnahme kénnen mit sofortiger oder verzégerter
Wirkung erfolgen;

Sie missen dem relevanten UNB Anderungen der Kapazitaten zur lastseitigen Steuerung melden.

Die Modalitaten hinsichtlich Meldungen zu Anderungen der Kapazitaten zur lastseitigen Steuerung
werden vertraglich zwischen dem relevanten UNB und dem Netzbenutzer oder dem GVNB verein-
bart.
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Sie missen es ermdglichen, einen Teil ihrer Last auf Anweisung des relevanten UNB innerhalb der
mit dem Netzbenutzer oder dem GVNB vereinbarten Grenzen und gemal den Einstellungen der
Verbrauchseinheit zu dndern, wenn der relevante UNB eine Anweisung zur Anderung der Leis-
tungsaufnahme erteilt;

Sie mussen, wenn eine Anderung der Leistungsaufnahme (iber das Frequenz- und/oder Span-
nungsregelungssystem sowie lber ein Vorwarnsignal des relevanten UNB angefordert wird, (iber
die erforderlichen Betriebsmittel verfiigen, um die Anweisungen des relevanten UNB entgegenzu-
nehmen, die Frequenz und/oder die Spannung zu messen, den Lastabwurf auszulésen und die In-
formationen zu Ubermitteln.

Der relevante UNB veréffentlicht die Spezifikationen der fiir die Informationsiibermittiung zuldssigen
Betriebsmittel.

11.1.4 Anforderungen hinsichtlich statischer Phasenschieber

Umfasst die Spannungsregelung die Trennung oder Wiederzuschaltung statischer Phasenschieber,
muss jede Verbrauchsanlage bzw. jedes geschlossene Verteilernetz in der Lage sein, ihre/seine
statischen Phasenschieber zu trennen oder anzuschlieRen, wenn der relevante UNB eine entspre-
chende Anweisung erteilt oder die im Vertrag zwischen dem relevanten UNB und dem Netzbenut-
zer oder dem GVNB vereinbarten Bedingungen vorliegen.

11.2 Netzfrequenzregelung

Fir Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten zur Netzfrequenzregelung ist
im Sinne der DCC-VO eine allféllige Aktivierung ausschlief3lich auRerhalb des Frequenzbereichs
von 50 Hz + 0,2 Hz vorgesehen.®

Verbrauchseinheiten, die fir die lastseitige Steuerung zur Netzfrequenzregelung im Sinne der DCC-
VO genutzt werden, missen die folgenden Anforderungen erflllen:

11.2.1 Anforderungen an die Frequenzhaltung

Sie miussen in der Lage sein, in den in Kapitel 5.1.1 genannten Frequenzbereichen sowie in dem in
Kapitel 5.1.1 genannten erweiterten Bereich zu arbeiten.

11.2.2 Anforderungen an die Spannungshaltung

Sie mussen in der Lage sein, in den in Kapitel 5.2.1 genannten Spannungsbereichen zu arbeiten.

11.2.3 Anforderungen hinsichtlich der Regelungssysteme

Sie mussen Uber ein Regelungssystem verfligen, das im Bereich des Totbandes von 50 Hz
1 0,2 Hz unempfindlich ist.

Sie mussen in der Lage sein, bei der Rickkehr zu einer Frequenz innerhalb des festgelegten Tot-
bandes von 50 Hz + 0,2 Hz vor der Wiederaufnahme des normalen Betriebs eine randomisierte
Zeitverzdgerung von bis zu 5 Minuten einzuhalten.

Die maximale Frequenzabweichung vom Nennwert 50,00 Hz, bei der eine Reaktion erfolgen muss,
betragt -1 Hz flr den Unterfrequenzmodus und +1,5 Hz fiir den Uberfrequenzmodus

16 Die Vorgaben fiir alle anderen Verbrauchseinheiten, die als Regelreserven im Frequenzbereich von 50 Hz + 0,2 Hz ein-
gesetzt werden, werden in den Praqualifikationsbedingungen der APG festgelegt.
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Bei einer Netzfrequenz ober- oder unterhalb des Totbandes um die Nennfrequenz (50,00 Hz) wird
die Last erhoht bzw. verringert;

Sie mussen mit einem Regelungsgerat ausgestattet sein, das die tatsachliche Netzfrequenz misst.
Die Messungen werden mindestens alle 0,2 Sekunden aktualisiert;

Hinsichtlich der Empfindlichkeit des lastseitigen Steuerungssystems zur Frequenzregelung und der
Genauigkeit der Frequenzmessung sowie der daraus resultierenden Lastanderung mussen sie in
der Lage sein, Anderungen der Netzfrequenz um 0,01 Hz festzustellen und insgesamt eine linear-
proportionale Systemreaktion herbeizufiihren. Die Verbrauchseinheit muss in der Lage sein, Ande-
rungen der Netzfrequenz innerhalb von 0,4 Sekunden zu erkennen und darauf zu reagieren. Bei der
Frequenzmessung ist im stationaren Zustand eine permanente Abweichung von bis zu 0,05 Hz ak-
zeptabel.

11.3 Sehr schnelle Wirkleistungsregelung

Der relevante UNB kann in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder einem GVNB einen Vertrag zur
Erbringung von Laststeuerungsdiensten fur eine sehr schnelle Wirkleistungsregelung schliel3en.

Wird die oben genannte Einigung erzielt, ist in dem genannten Vertrag Folgendes festzulegen:

a) Anderungen der Wirkleistung bei bestimmten GroRen, wie dem Frequenzgradienten, fiir die-
sen Teil der Last;

b) das Betriebsprinzip dieses Regelungssystems und die damit verbundenen Leistungspara-
meter;

c) die Reaktionszeit fur die sehr schnelle Wirkleistungsregelung, die 2 Sekunden nicht Uber-
schreiten darf.
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12. Betriebserlaubnisverfahren fuir den Netzanschluss von Verbrauchs-
einheiten zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten

12.1 Allgemeine Bestimmungen

Netzbenutzer

Kapitels 11

Dazu durchlauft er das vom relevanten UNB festgelegte Betriebserlaubnisverfahren fiir den Netzan-
schluss von Verbrauchseinheiten. Der relevante UNB verdffentlicht die Einzelheiten des Betriebser-
laubnisverfahrens.

Netzbenutzer

12.2 Verfahren fiir Verbrauchseinheiten

Das Nachweisdokument enthalt neben allgemeinen Daten, ausfiihrlichen technischen Daten, Nach-
weisen der Konformitat der Verbrauchseinheit gemaR Kapitel 13 ebenfalls besondere Anforderun-
gen, welche den verschiedenen Arten von Anschlissen und den verschiedenen Kategorien von
Laststeuerungsdiensten Rechnung tragen.

Der Netzbenutzer oder der GVNB Ubermittelt dem relevanten UNB Informationen auf der Grundlage
des Nachweisdokuments. Die Ubermittlung erfolgt, bevor Kapazitaten zur lastseitigen Steuerung
durch die Verbrauchseinheit fiir den relevanten UNB bereitgestellt werden.

Netzbenutzer
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13. Konformitat

Netzbenutzer oder GVNB
dieses Teils der TOR

13.1 Konformitatsnachweis

Der Netzbenutzer oder der GVNB erbringt den Nachweis der Konformitat von Verbrauchseinheiten
zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten durch Vorlage eines Nachweisdokuments.

Netzbenutzer

dieses Teils der TOR

Konformitatstests und Konformitatssimulationen gemaf Kapitel 13.2 konnen zwischen dem relevan-
ten UNB und Netzbenutzer oder GVNB vereinbart werden.

13.2 Konformitatstests und Konformitatssimulationen

Kapitel 11

Netzbenutzer

Der relevante UNB vereinbart mit dem Netzbenutzer oder GVNB die Durchfiihrung nur eines be-
stimmten Nachweisverfahrens (Konformitatstest oder Konformitatssimulation), wenn dieses effizien-
ter ist und ausreicht, um nachzuweisen, dass Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Laststeue-
rungsdiensten die Anforderungen erfullen. Insbesondere wenn Konformitatstests nicht verhaltnis-
mafig oder anwendbar oder vollstandig durchflhrbar sind oder das Risiko besteht, Schaden an den
Anlagen oder unzulassige Netzruckwirkungen zu verursachen, kann dieser Nachweis auch mittels
Konformitatssimulationen erfolgen.

Anforderung Kapitel

Test der Lastéanderung 11.1
Test Trennung oder der Wiederzuschaltung von stati-
schen Phasenschiebern

111

Simulation zur sehr schnellen Wirkleistungsregelung 11.3

Tabelle 5: Checkliste fiir Konformitatstests u. -simulationen
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Ungeachtet der Mindestanforderungen dieses Teils der TOR an Konformitatstests und -simulatio-
nen kann der relevante UNB

a) dem Netzbenutzer oder GVNB gestatien, aliernative Testreihen oder Konformitatssimulatio-
nen durchzufiihren, wenn diese Tests oder Konformitatssimulationen effizient sind und aus-
reichen, um nachzuweisen, dass Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Laststeuerungs-
diensten die Anforderungen dieses Teils der TOR erflllen, und

b) vom Netzbenutzer oder GVNB verlangen, zusaizliche oder alternative Testreihen oder Kon-
formitatssimulationen durchzufuhren, wenn die dem relevanten Netzbetreiber Ubermittelten
Angaben zu Konformitatstests oder Konformitatssimulationen nicht ausreichen, um die Erful-
lung der Anforderungen dieses Teils der TOR nachzuweisen.

Der Netzbenutzer oder GVNB ist dafur verantwortlich, dass die Tests und Simulationen im Einklang
mit den Bedingungen gemaR Anhang A7 durchgefiihrt werden. Der relevante UNB kooperiert und
darf die Durchfiihrung der Tests nicht ohne triftigen Grund verzégern.

Der relevante UNB kann an den Konformitatstests entweder vor Ort oder von seiner Leitwarte aus
teilnehmen. Zu diesem Zweck stellt der Netzbenutzer oder GVNB die notwendigen Uberwachungs-
einrichtungen bereit, um alle relevanten Testsignale (Meldungen und Befehle) und Messwerte auf-
zuzeichnen, und stellt sicher, dass die erforderlichen Vertreter des Netzbenutzer oder GVNB wah-
rend der gesamten Testlaufzeit vor Ort verfiigbar sind. Die vom relevanten UNB spezifizierten Sig-
nale (Meldungen und Befehle) werden tbermitielt, wenn dieser bel ausgewahlien Tests die Leis-
tung mit seinen eigenen Betriebsmitteln aufzeichnen mochte. Die Teilnahme des relevanten UNB
liegt in seinem alleinigen Ermessen.

13.3 Konformitatsiiberwachung

13.3.1 Aufgaben der GVNB oder Netzbenutzer

Fir die Konformitatsiiberwachung an Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Laststeuerungs-
diensten gilt:

Der Netzbenutzer oder GVNB erstellt regelmaRig (in Arbeitsstatten entsprechend der geforderten
Zeitabstande von wiederkehrenden Prifungen gemafl ESV 2012, sonst jedoch zumindest alle

5 Jahre) die in Anhang A10 angefihrten Informationen und Unterlagen und Ubermittelt diese auf
Verlangen dem relevanten UNB.

Alle Absichten zur Anderung der technischen Fahigkeiten von Verbrauchseinheiten zur Erbringung
von Laststeuerungsdiensten, die sich auf die Erfillung der Anforderungen dieses Teils der TOR
auswirken, werden dem relevanten UNB ehestmdglich gemeldet, bevor die Anderungen erfolgen.

Alle betrieblichen Vorkommnisse oder Ausfalle in Verbrauchseinheiten zur Erbringung von Laststeu-
erungsdiensten, die sich auf die Erfullung der Anforderungen dieses Teils der TOR auswirken, wer-
den dem relevanten UNB unverziiglich nach dem Vorkommnis gemeldet.

Alle geplanten Testprogramme und -verfahren zur Uberpriifung der Konformitat von Verbrauchsein-
heiten zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten mit den Anforderungen dieses Tells der TOR
werden dem relevanten UNB ehestméglich gemeldet und bediirfen vor ihrem Beginn dessen Ge-
nehmigung.

Der relevante Netzbetreiber kann an solchen Tests teilnehmen und das Betriebsverhalten von Ver-
brauchseinheiten zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten aufzeichnen.
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13.3.2 Aufgaben des relevanten UNB

Netzbenutzer oder GVNB
von Verbrauchseinheiten zur Erbrin-
gung von Laststeuerungsdiensten dieses Teils der TOR
Netzbenutzer oder GVNB

Der relevante UNB ist in Einzelfallen und im Einvernehmen mit dem Netzbenutzer oder GVNB be-
rechtigt, dazu auch vor Ort Prifungen vorzunehmen.

Wenn der GVNB oder Netzbenutzer die in Kapitel 13.3.1 angeflihrten Informationen und Unterlagen
regelmafRig erstellt und auf Verlangen dem relevanten UNB vorlegt, so wird davon ausgegangen,
dass die Verpflichtung geman Art. 35 Abs. 1 DCC-VO erflillt ist.



TOR Netze und Lasten mit UN-Anschluss V1.1 Seite 49

Anhang

Far den Fall von inhaltlichen Widersprichen zwischen dem Hauptteil dieser TOR (Kapitel 1 bis 13)
und den Anhangen (Anhang A1 bis A10) geht der Inhalt des Hauptteils den Anhangen vor. Dies gilt
nur insofern, als der jeweilige Inhalt der Anhange nicht aufgrund von Gesetzen oder Verordnungen
fur verbindlich erklart wurde.

A1. Anwendbarkeit und Umfang des Datenaustauschs

Dieser Anhang wird nach Kundmachung der nationalen Umsetzung der SOGL hinsichtlich Daten-
austausch erganzt.

A2. Beispiel zur Bestimmung des Blindleistungsbereichs fiir einen Netzanschluss-
punkt mit Ubergabetransformatoren

Das nachfolgende Berechnungsbeispiel beschreibt die notwendigen Schritte zur Bestimmung des
Blindleistungsbereichs fiir einen Netzanschlusspunkt mit Ubergabetransformatoren.

Beispiel:
Der gegenstandliche Netzanschlusspunkt umfasst vier Ubergabetransformatoren mit einer Nenn-

scheinleistung von jeweils 300 MVA. Die Summe der Nennscheinleistungen aller Ubergabetransfor-
matoren Sges betragt somit am Netzanschlusspunkt 1200 MVA.

Die Referenzscheinleistung Sy wird aus der (n-1)-sicheren Scheinleistung Sges gebildet. Syr betragt
somit am Netzanschlusspunkt 900 MVA.

Berechnung der Stitzpunkte fiir die inneren Grenzlinien:

Quio = Qrio = 0,15 * Syery_ryy = 0,15 - 900 Mvar = 135 MVar
Quw = Qriy = =0,15 * Spory_puy = —0,15 - 900 Mvar = —135 MVar

|Quiol |135 MW|
Pyo = Py = — = - = —-278,7 MW
tan(cos~1(0,90)) tan(cos~1(0,90))

|Qrio| |135 MWl
Prio = Priy = = = 278,7 MW
tan(cos=1(0,90))  tan(cos~1(0,90))

Berechnung der Stitzpunkte fiir die Steigungs-Grenzlinien:

Quior = Qrior = Syer * tan(cos™(0,95)) = 900 Mvar « tan (cos~1(0,95)) = 295,8 Mvar
Quewt = Qricus = = Syep * tan(cos™(0,95)) = 900 Mvar « tan (cos~1(0,95)) = —295,8 Mvar

tan (cos‘1 (0, 95))
—900 MW = = —610,8 MW
tan(cos~1(0,90))
tan(cos~1(0,95)) 900 MW tan (COS—1(0,95))
= *
tan(cos~1(0,90)) tan(cos~1(0,90))

tan(cos™*(0,95)) 3
tan(cos‘1(0,90)) -

Piror = Pyeus = — Sref *

Prko1 = Priu1 = Sref * = 610,8 MW

Berechnung der Stutzpunkte fir die Kappungs-Grenzlinien:
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Qikoz = Qrkoz = Qiko1 = Qrko1 = 295,8 Mvar

Quicuz = Qrkuz = Qikur = Crkur = —295,8 Mvar
Pikoz = Pyeuz = — Srep = —900 MW

Prkoz = Prkuz = Srey = 900 MW

A3. Beispiel zur Bestimmung des Blindleistungsbereichs fiir einen Netzanschluss-
punkt mit Ubergabeleitungen

Das nachfolgende Berechnungsbeispiel beschreibt die notwendigen Schritte zur Bestimmung des
Blindleistungsbereichs fiir einen Netzanschlusspunkt mit Ubergabeleitungen.

Beispiel:
Der gegenstandliche Netzanschlusspunkt umfasst zwei Ubergabeleitungen mit einer (thermischen)

Grenzscheinleistung von jeweils 600 MVA. Die Summe der Grenzscheinleistungen aller Ubergabe-
leitungen Sqes betragt somit am Netzanschlusspunkt 1200 MVA.

Die Referenzscheinleistung Sy wird aus der (n-1)-sicheren Grenzscheinleistung Sges gebildet. Srer
betragt somit am Netzanschlusspunkt 600 MVA.

Berechnung der Stutzpunkte fiir die inneren Grenzlinien:

Bei der Berechnung der Stiitzpunkte fir die inneren Grenzlinien wird bei Ubergabeleitungen ergan-
zend eine Referenzscheinleistung Srerv-riu in MVA mittels geeigneter Zusammenfassung von virtu-
ellen Standard-Regelhauptumspannern (V-RHU) mit einer Nennscheinleistung von jeweils 300 MVA
unter Berlicksichtigung der Summe der thermischen Grenzscheinleistungen aller Ubergabeleitun-
gen Sges Und des (n-1)-Kriterums bestimmt.

Virtueller ,,Standard-RHU“ (V-RHU)

SV*RHU = 300 MVA, Uk = 15 O/D

Summe der thermischen Grenzscheinleistungen aller
Ubergabeleitungen Sges = 1200 MVA

300 MVA ‘ 300 MVA \ 300 MVA ;IGO MVA
| ] n-
[

Sretvriu = 900 MVA

Abbildung 3: Bestimmung der Referenzscheinleistung Srefv-rHu

Bei der Berechnung der Stitzpunkte fir die inneren Grenzlinien wird somit die ergdnzende Refe-
renzscheinleistung Srerv.rHuvon 900 MVA herangezogen.
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Quio = Qrio = 0,15 * Spery_guy = 0,15-900 Mvar = 135 MVar
Quiv = Qriy = —0,15 * Spery_guy = —0,15 - 900 Mvar = —135 MVar

|Quiol [135 MW|
Pl = Py = — = — = —278,7 MW
tan(cos=1(0,90)) tan(cos=1(0,90))
- 135 MW
P =P = |Qrio I I _ 2787 MW

tan(cos~1(0,90))  tan(cos1(0,90))

Berechnung der Stutzpunkte fir die Steigungs-Grenzlinien:

Die Berechnung der Stutzpunkte fiir die Steigungs-Grenzlinien erfolgt tUber die standardmafige Re-
ferenzscheinleistung Syr von 600 MVA.

Quor = Qrior = Srer * tan(cos™(0,95)) = 600 Mvar « tan (cos~1(0,95)) = 197,2 Mvar

Quewt = Qricus = = Syep * tan(cos™(0,95)) = —600 Mvar « tan (cos~1(0,95)) = —197,2 Mvar
tan (cos‘1 (0, 95))

—600 MW = = —407,2 MW
tan(cos~1(0,90))

tan(cos~1(0,95)) — 600 MW » tan (cos‘1(0,95))
tan(cos~1(0,90)) tan(cos~1(0,90))

tan(cos™*(0,95)) 3
tan(cos‘1(0,90)) -

Piror = Pyeus = — Sref *

Prio1 = Prgu1 = Sref * = 407,2 MW

Berechnung der Stutzpunkte fiir die Kappungs-Grenzlinien:

Die Berechnung der Stutzpunkte fur die Kappungs-Grenzlinien erfolgt ebenfalls Uber die standard-
mafige Referenzscheinleistung Syer.

Qo2 = Qrkoz = Qiko1 = Qrkor = 197,2 MVar

Quewz = Qriuz = Queur = Criwr = —197,2 MVar
Pikoz = Pyeuz = — Srep = —600 MW

PrkoZ == Prkuz - Sref == 600 MW
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A4.

Netzanschlussantrag

Planung

Errichtung

Inbetriebsetzung

Betrieb

Grundsatzlicher Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens

UNB

H VNB (mit Ubertragungsnetzanschluss) ‘

Verdffentlichung
der Details zu Netzanschlussantrag.
Betriebserlaubnis- und Konformitatsverfahren

Projektentwicklung gemaR Netzentwicklungsplan

:

‘ Netzanschlussantrag

Netzvertraglichkeitsprifung
Anschlussbeurteilung
Vorstudien- und Simulationen

v

Netzanschlusskonzept

! v

‘ Bestatigung (Zu-/Absage)

Angebot fiir Netzzugang

' v

| Freistellungsverfahren (optional)

Abschluss der erforderlichen Vertrage
UNB legt in Abstimmung mit VNB fest, welche projektrelevanten Unterlagen zur Erlangung der EZZ,

VBE und EBE erforderlich sind

Vereinbarung uber die fir den Netzanschlusspunkt relevanten Schutz- und Regeleinstellungen

Vorbereitung von Unterlagen zur

h 4

Erlangung der EZZ

Erméchtigte
Zertifizierungs-
stelle

Realisierung des Netzanschlusses

Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ)
(schriftiche Bestatigung durch UNB)

Errichtung der Anlage

Vorbereitung von Unterlagen zur

Erlangung der Betriebserlaubnis

Betriebsmittel-
bescheinigungen

(optional)

v

Erteilung der voriibergehenden

Betriebserlaubnis (VBE)
(schriftiche Bestatigung durch UNB
giltig fir 24 Monate; ggf verlangerbar)

Dritte

(zB. ermachiigie
Zertifizierungsstelle,
Ingenieurbiro,
Universitat, )

Inbetriebsetzung der Verteilernetzanlage oder des Verteilernetzes
geméh Inbetriecbnahme - Programm

UNB kann bei Uberpriifung der Anlage dabei sein

Durchfihrung von Konformitatstests und —simulationen

unterstiitzende
Funktion (optional)

Finalisierung der
Konformitatserklarung
Durchfiihrung von weiteren notwendigen
Konformitatstests und —simulationen
Abschluss von Studien

A

Vorbereitung von Unterlagen zur

v

Erlangung der EBE

Uberpriifung der Unterlagen
UNB prift und gibt bekannt, ob es
Unvereinbarkeiten mit der Erfullung der
festgelegten Anforderungen gibt

A J

v

Freistellungsverfahren (optional)

Erteilung der endgliltigen
Betriebserlaubnis (EBE)
(schriftiche Bestatigung durch ONB)

Laufende Konformitatsiiberwachung durch UNB und VNB

Abbildung 4: Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens fiir VNB
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Metzanschlussantrag

Planung

Errichtung

Inbetriebsetzung

Betrieb

UNB

‘ ‘ Netzbenutzer (Verbraucher)

Verdffentlichung
der Details zu Netzanschlussantrag.
Betriebserlaubnis- und Konformitatsverfahren

‘ Projektentwicklung

Netzanschlussantrag

Lieferung von Planungs- oder

v

Herstellerunterlagen mit Abschatzung der
elektr. Eigenschaften

Netzvertraglichkeitspriifung
Anschlussbeurteilung
Vorstudien- und Simulationen

v

Netzanschlusskonzept bzw. Angebot
fiir Netzzugangsvertrag

« technisch geeigneter Netzanschlusspunkt
- Hinweis auf Allgemeine Bedingungen

v

‘ Bestitigung (Zu-/Absage)

Angebot fiir Netzzugang

' v

| Freistellungsverfahren (optional)

Abschluss der erforderlichen Vertriage
UNB legt in Abstimmung mit Netzbenutzer fest, welche projektrelevanten Unterlagen zur Erlangung

der EZZ, VBE und EBE erforderlich sind

Vereinbarung dber die fir den Netzanschlusspunkt relevanten Schutz- und Regeleinstellungen

Vorbereitung von Unterlagen zur

h 4

Erlangung der EZZ

Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ)
(schriftliche Bestatigung durch NB)

Realisierung des Netzanschlusses
Errichtung der Anlage

Vorbereitung von Unterlagen zur

.

Erlangung der Betriebserlaubnis

Erméchtigte
Zertifizierungs-
stelle

Betriebsmittel-
bescheinigungen
(optional)

Erteilung der voriibergehenden
Betriebserlaubnis (VBE)
(schriftiche Bestatigung durch UNB
gultig fur 24 Monate; gagf. verlangerbar)

Inbetriebsetzung der Verbrauchsanlage
gemilR Inbetriebnahme — Programm

UNB kann bei Uberpriifung der Anlage dabei sein
Durchfuhrung von Konformitatstests und —simulati

onen

Finalisierung der
Konformitiatserklarung
Durchfuhrung von weiteren notwendigen
Konformitatstests und —simulationen
Abschluss von Studien

A

Dritte

(2 B. ermdchtigte
Zertifizierungsstelle,
Ingenieurbiiro,
Universitat,. ..}

unterstiitzende
Funktion (optional)

Vorbereitung von Unterlagen zur

v

Erlangung der EBE

Uberpriifung der Unterlagen
UNB priift und gibt bekannt, ob es

Unvereinbarkeiten mit der Erfiillung der
fesigelegten Anforderungen gibt

v

v

Freistellungsverfahren (optional)

Erteilung der endgiiltigen

Betriebserlaubnis (EBE)
(schrifiliche Bestatigung durch UNB)

Laufende Konformitatsiiberwachung durch UNB und Netzbenutzer

Abbildung 5: Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens fiir Netzbenutzer (Verbraucher)
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A5. Vorlagen fiir Nachweisdokumente

(EZ2)

Nachweisdokument fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erlangung der Erlaubnis zur Zuschaltung

Diese Vorlage enthalt die Mindestanforderungen sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EZZ fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit
Ubertragungsnetzanschluss. Der relevante UNB verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer oder VNB im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu iibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB fest, welche zusétzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EZZ erforderlich sind.

Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Mindestanforderungen

Beschreibung

Netzbenutzer
oder VNB

Gepriift

(technische Einrichtungen)

Notwendigkeit einer EZZ dienen.

Erledigt und in Ordnung

Vorlédufige technische Daten Fir die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der
Datenbléatter und Typenbezeichnungen relevante UNB dem Netzbenutzer oder VNB ein geeignetes Formular zur O O
Angaben zu Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgungseinrichtungen Verfiigung oder veréffentlicht dieses auf seiner Homepage.
Vorlaufige Unterlagen zur Anlagenberechnung
unter Beriicksichtigung der vom relevanten UNB bereitgestellten Daten O O

Einlinien-Ubersichtsschaltplan Verbrauchsanlage / Verteilernetzanlage /

Verteilernetz einschl. Eigentumsgrenze(n), Transformatoren, Mess-, Zahl-,

nien-Ubersichtsschaltplan Schutz- und Steuer-/Regeleinrichtungen, Darstellung der Leitungsverbindungen, O O

Angabe von Kabeltypen, -langen und —querschnitten und Angabe der

technischen Kennwerte der Schaltanlagen (Bemessung der Betriebsmittel)
Lageplan inkl. Koordinaten Lageplan inkl. Koordinaten der Verbrauchsanlage / Verteilernetzanlage O O
Angaben zu Netzriickwirkungen Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zur Betri ise (Betril ) (bei Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
A ben zum Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum K ikati und Fernsteuerkonzept Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
A ben zum undzu i e Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand
inkl. Sternpunktbehandlung 9 9 P 9 O O
Angaben zum Systemschutz (gemaB TOR Systemschutzplan) Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
A b insi i i und Synchronisierung Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Baufortschritt Die Angaben zum Baufortschritt sollen zur Nachvollziehbarkeit der O O

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Netzbenutzer
oder VNB

Beschreibung

Erledigt

Gepriift
und in Ordnung

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB fest,
welche projektspezifischen Unterlagen zusétzlich zu den Mindestanforderungen
zur Erlangung der EZZ erforderlich sind.

O

Optionale Unterlagen

Netzbenutzer
oder VNB

Beschreibung

Gepriift

Erledigt und in Ordnung
e . . In Abstimmung mit dem relevanten UNB kann der Netzbenutzer oder VNB

Vorlaufige Unterlagen zu Simulationsmodellen . " O O

Unterlagen zu Simulationsmodellen vorlegen.
N bt b e N bt Fur das Betriebserlaubnisverfahren fir den Anschluss durfen von einer

Angaben zu r oetr erméchtigten Zertifiziert ausgestellte Betriet \einigungen

(Einheiten- oder Komponentenzertifikate) O O
verwendet werden.

Angaben zu L. i (bei Ver lagen) O O

Anmerkungen:

Abbildung 6: Vorlage fiir ein Nachweisdokument fiir Netze und Lasten zur Erlangung der Erlaubnis zur Zu-

Schaltung (EZZ2)
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Nachweisdokument fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erlangung der voriibergehenden
Betriesberlaunbis (VBE)

Diese Vorlage enthalt die Mindestanforderungen sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitétserklarung) zur Erlangung der VBE fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit
Ubertragungsnetzanschluss. Der relevante UNB veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer oder VNB im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB fest, welche zusatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer oder VNB kann in A mit dem UNB Konfor und gemaR Anhang EBE (wihrend IBS) bereits im Zuge der

Erlangung der VBE vorziehen.

Unterlagen zur Erlangung der VBE

Mindestanforderungen

Netzbenutzer

oder VNB
Beschreibung

Gepriift

Datenbléatter und Typenbezeichnungen

Erledigt und in Ordnung
P o Wesentliche Anderungen gegentiiber der Vorplanung umfassen beispielsweise:
Anaab. b
= Anderungen geg der Vor - Anderungen der wesentlichen elektrischen Parameter O O
Herstellererklirungen fiir rel ‘ N | und Anl o Bestéatigung tiber das Vorhandensein von Herstellererklarungen fir relevante
9 e Betriebsmittel und Anlagenteile O O
Detaillierte technische Daten Fir die Vo[lage der anlagenspezifischen Kenn.werle.und Informationen stellt der
relevante UNB dem Netzbenutzer oder VNB ein geeignetes Formular zur O |

Verfligung oder veréffentlicht dieses auf seiner Homepage.

Detaillierte Unterlagen zur Anlagenberechnung

unter Beriicksichtigung der vom relevanten UNB bereitgestellten Daten O D
" . Aktualisierte und detaillierte Angaben

Angaben zu Netzriickwirkungen Vorlage von Mess- und Priifprotokollen O O

Angaben zur Betriebsweise (Betri ) (bei Ver Aktualisierte und detaillierte Angaben O O

A ben zum Blindl Aktualisierte und detaillierte Angaben O |
Aktualisierte und detaillierte Angaben

A ben zum K und Fernsteuerkonzept Vorlage von Mess- und Priifprotokollen (z.B. Priifung des Datenumfangs gemafR O O
Kommunikationskonzept)

A Aktualisierte und detaillierte Angaben

zum ptund zu Funktionspriifung der netzseitigen Schutzeinrichtungen

inkl. Sternpunktbehandlung - O O
Priifung der Strom- und Spannungswandler

Angaben zum Systemschutz (gemaR TOR Systemschutzplan) Aktualisierte und detaillierte Angaben O O

A by und Synchronisierung Aktualisierte und detaillierte Angaben O O

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE

Netzbenutzer

oder VNB

Beschreibung
Erledigt

Gepriift
und in Ordnung

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB fest,
welche projektspezifischen Unterlagen zusétzlich zu den Mindestanforderungen O
zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

O

Priifung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern
(gemaR den Vorgaben des relevanten UNB)

Vorlage von Mess- und Priifprotokollen O

Netzbenutzer

oder VNB
Beschreibung

Optionale Unterlagen Goprilft
Erledigt und in Ordnung
- . N In Abstimmung mit dem relevanten UNB kann der Netzbenutzer oder VNB

Detaillierte Unterlagen zu Simulationsmodellen . " O O
Unterlagen zu Simulationsmodellen vorlegen.

A b | Retriah acrhain Fiir das Betriebserlaubnisverfahren fiir den Anschluss diirfen von einer

9 zu e erméchtigten Zertifizierungsstelle ausgestellte Betriebsmittelbescheinigungen

(Einheiten- oder Komponentenzertifikate) O O
verwendet werden.

Angaben zu L ten (bei ) O O

Anmerkungen:

Abbildung 7: Vorlage fiir ein Nachweisdokument fiir Netze und Lasten zur Erlangung der voriibergehenden
Betriebserlaubnis (VBE)
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Nachweisdokument fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erlangung der endgiiltigen
Betriebserlaubnis (EBE) (wéhrend IBS)

Diese Vorlage enthalt die Mindestanforderungen sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EBE fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit
Ubertragungsnetzanschluss. Der relevante UNB verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer oder VNB im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu iibermittelnden

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB fest, welche zusétzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EBE erforderlich sind.

gemaR der untenstehenden Tabelle bereits im Zuge der

Hinweis: Der Netzbenutzer oder VNB kann in Absti g mit dem UNB il Konformita und

Erlangung der VBE erbringen.

Angaben zu Konformitatstests und -simulationen

Netzbenutzer UNB

oder VNB
Mindestanforderungen Beschreibung Erlediat Geprift
riedig und in Ordnung

Trennung und . .

Wiederzuschaltung Sonstige Angaben: Test [ O g
Informationsaustausch Sonstige Angaben: Test [ O O
Blindleistungskapazitit Simulation [J Test 1 O O
Anmerkungen:

Abbildung 8: Vorlage fiir ein Nachweisdokument fiir Netze und Lasten zur Erlangung der endgliltigen Be-
triebserlaubnis (EBE) wéhrend der Inbetriebsetzung
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Nachweisdokument fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erlangung der endgiiltigen
Betriebserlaubnis (EBE) (nach IBS)

Diese Vorlage enthalt die Mindestanforderungen sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EBE fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit
Ubertragungsnetzanschluss. Der relevante UNB verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer oder VNB im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu iibermittelnden

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante UNB legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB fest, welche zusétzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EBE erforderlich sind.

Unterlagen zur Erlangung der EBE

Netzbenutzer
oder VNB

Mindestanforderungen Beschreibung "
Erledigt Gepriit
9 und in Ordnung
Beinhaltet aktualisierte Unterlagen sowie Konformitétstests und -simulationen,
welche zum Zeitpunkt der Erlangung der VBE noch nicht vollsténdig verfiligbar
Vollstandige Inbetriebsetzungs- u. Konformitatserklarung oder noch nicht durchflihrbar waren. O O

(erstellt durch Netzbenutzer / VNB oder Hersteller bzw.
Dritte im Auftrag des Netzbenutzers / VNB)

= Nachweis, dass sémtliche fiir die Zwecke des Status VBE ermittelte
Unvereinbarkeiten beseitigt wurden;

Netzbenutzer
oder VNB

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EBE Beschreibung o
Erledigt Gepriit
9 und in Ordnung
. . Vorlage von Unterlagen, welche zum Zeitpunkt der Erlangung der VBE noch
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EBE nicht vollstandig verfligbar waren. O O
Priifung von proji ifi inbarten Einstellparametern Vorlage von Mess- und Priifprotokollen, welche zum Zeitpunkt der Erlangung
(gemaR den Vorgaben des relevanten UNB) der VBE noch nicht vollstandig verfiigbar oder noch nicht durchfiihrbar waren. O O
Netzbenutzer
oder VNB

Optionale Unterlagen Beschreibung Goprift
Erledigt und in Ordnung
Detaillierte Unterlagen zu Simulationsmodellen Vorlage eines validierten Simulationsmodells O O

Anmerkungen:

Abbildung 9: Vorlage fiir ein Nachweisdokument fiir Netze und Lasten zur Erlangung der endgliltigen Be-
triebserlaubnis (EBE) nach der Inbetriebsetzung
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A6. Beschreibung der Konformitatstests und —simulationen fiir Netze und Lasten
mit Ubertragungsnetzanschluss

Konformitéatstests bei Verteilernetzanlagen und Verteilernetzen
Trennung und Wiederzuschaltung

Verteilernetzanlagen mussen die in Kapitel 5.7.4 genannten Anforderungen hinsichtlich Trennung
und Wiederzuschaltung erflllen und werden den folgenden Konformitatstests unterzogen.

Mit dem Test der Fahigkeit zur Wiederzuschaltung nach einer unbeabsichtigten Trennung aufgrund
einer Netzstérung wird nachgewiesen, dass die Wiederzuschaltung in einem vom relevanten UNB
genehmigten, vorzugsweise automatisierten Wiederzuschaltungsverfahren erfolgt.

Mit dem Synchronisationstest wird nachgewiesen, dass die Verteilernetzanlage Uber die erforderli-
che technische Synchronisationsfahigkeit verflgt. Bei diesem Test werden die Einstellungen der
Synchronisationsgerate Uberprift. Der Test umfasst Spannung, Frequenz, Phasenwinkelbereich so-
wie Spannungs- und Frequenzabweichungen.

Mit dem Test der fernwirktechnischen Trennung wird nachgewiesen, dass die Verteilernetzanlage

am Netzanschlusspunkt bzw. den Netzanschlusspunkten in der vom relevanten UNB festgelegten

Zeit fernwirktechnisch vom Ubertragungsnetz getrennt werden kann, wenn der relevante UNB dies
verlangt.

Unterfrequenzlastabwurf

Mit dem Test des Unterfrequenzlastabwurfs wird nachgewiesen, dass das Verteilernetz technisch in
der Lage ist, einen vom relevanten UNB festgelegten Anteil der Last vom Netz zu trennen, wenn
das Verteilernetz Uber die in Kapitel 5.7.2.1 genannten Betriebsmittel verfiigt.

Mit dem Test der Unterfrequenzlastabwurf-Relais wird nachgewiesen, dass die in Kapitel 5.7.2.1
genannten Betriebsmittel mit einem Nennwechselstrom als Eingangssignal betrieben werden kon-
nen. Dieser Eingangswechselstrom wird vom relevanten UNB festgelegt.

Unterspannungslastabwurf

Mit dem Test des Unterspannungslastabwurfs wird nachgewiesen, dass die in Kapitel 5.7.3.1 ge-
nannten Betriebsmittel technisch in der Lage sind, diesen durch Blockieren des Laststufenschalters
in einem einzigen Vorgang auszuldsen.

Informationsaustausch

Hinsichtlich des periodisch oder in Echtzeit erfolgenden Informationsaustauschs (Befehle, Meldun-
gen, Messwerte) zwischen dem relevanten UNB und dem VNB mit Ubertragungsnetzanschluss wird
nachgewiesen, dass die Verteilernetzanlage technisch in der Lage ist, die gemal} Kapitel 5.5 festge-
legten Standards flir den Informationsaustausch einzuhalten.

Konformitatstests bei Verbrauchsanlagen
Trennung und Wiederzuschaltung

Verbrauchsanlagen mussen die in Kapitel 5.7.4 genannten Anforderungen hinsichtlich der Tren-
nung und der Wiederzuschaltung erfullen und werden den folgenden Konformitatstests unterzogen.

Mit dem Test der Fahigkeit zur Wiederzuschaltung nach einer unbeabsichtigten Trennung aufgrund
einer Netzstérung wird nachgewiesen, dass die Wiederzuschaltung in einem vom relevanten UNB
genehmigten, vorzugsweise automatisierten Wiederzuschaltungsverfahren erfolgt.
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Mit dem Synchronisationstest wird nachgewiesen, dass die Verbrauchsanlage tber die erforderliche
technische Synchronisationsfahigkeit verfligt. Bei diesem Test werden die Einstellungen der Syn-
chronisationsgerate Uberpruft. Dieser Test umfasst Spannung, Frequenz, Phasenwinkelbereich so-
wie Spannungs- und Frequenzabweichungen.

Mit dem Test der fernwirktechnischen Trennung wird nachgewiesen, dass die Verbrauchsanlage
am Netzanschlusspunkt/den Netzanschlusspunkten in der vom relevanten UNB festgelegten Zeit
fernwirktechnisch vom Ubertragungsnetz getrennt werden kann, wenn der relevante UNB dies ver-
langt.

Unterfrequenzlastabwurf

Mit dem Test der Unterfrequenzlastabwurf-Relais wird nachgewiesen, dass die in Kapitel 5.7.2.1
genannten Betriebsmittel mit einem Nennwechselstrom als Eingangssignal betrieben werden kon-
nen. Dieser Eingangswechselstrom wird vom relevanten UNB festgelegt.

Unterspannungslastabwurf

Mit dem Test des Unterspannungslastabwurfs wird nachgewiesen, dass die in Kapitel 5.7.3.1 ge-
nannten Betriebsmittel technisch in der Lage sind, diesen durch Blockieren des Laststufenschalters
in einem einzigen Vorgang auszuldsen.

Informationsaustausch

Hinsichtlich des periodisch oder in Echtzeit erfolgenden Informationsaustauschs (Befehle, Meldun-
gen, Messwerte) zwischen dem relevanten UNB und dem Netzbenutzer wird nachgewiesen, dass
die Verbrauchsanlage technisch in der Lage ist, die gemal} Kapitel 5.5 festgelegten Standards fur
den Informationsaustausch einzuhalten.

Konformitatssimulationen bei Verteilernetzanlagen
Simulation der Blindleistungskapazitit von Verteilernetzanlagen

Zur Berechnung des Blindleistungsaustauschs bei unterschiedlichen Last- und Erzeugungsbedin-
gungen wird ein Lastflusssimulationsmodell fir das Vertellernetz im stationaren Zustand an den re-
levanten Netzanschlusspunkten (Ubergabestellen) zum Ubertragungsnetz verwendet;

Die Simulationen mussen eine Kombination aus minimalen und maximalen Last-, Erzeugungs- und
Kompensationsbedingungen im stationaren Zustand mit dem daraus resultierenden hochsten und
geringsten Blindleistungsaustausch umfassen;

Zudem mussen die Simulationen eine Berechnung der Blindleistungseinspeisung bei einem
Wirkleistungsfluss von weniger als 25 % der maximalen Bezugskapazitat am Netzanschlusspunkt
gemall Kapitel 5.4 umfassen.

Die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Ergebnisse zeigen, dass die Anforderungen
des Kapitels 5.4 erfullt sind.

Konformitatssimulationen bei Verbrauchsanlagen
Simulation der Blindleistungskapazitidt von Verbrauchsanlagen

Die Blindleistungskapazitat der Verbrauchsanlage ohne eigene Stromerzeugung wird flr den Netz-
anschlusspunkt nachgewiesen;

Zur Berechnung des Blindleistungsaustauschs bei verschiedenen Lastbedingungen wird ein Last-
flusssimulationsmodell der Verbrauchsanlage verwendet. Die Simulationen mussen minimale und
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maximale Lastbedingungen mit dem resultierenden héchsten und geringsten Blindleistungsaus-
tausch am Netzanschlusspunkt umfassen;

Die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Ergebnisse zeigen, dass die Anforderungen
des Kapitels 5.4 erfullt sind.

Simulation der Blindleistungskapazitidt von Verbrauchsanlagen mit eigener Stromerzeugung

Zur Berechnung des Blindleistungsaustauschs bei unterschiedlichen Last-, Erzeugungs- und Kom-
pensationsbedingungen wird ein Lastflusssimulationsmodell der Verbrauchsanlage verwendet;

Die Simulationen missen eine Kombination aus minimalen und maximalen Last-, Erzeugungs- und
Kompensationsbedingungen mit dem resultierenden hochsten und geringsten Blindleistungsaus-
tausch am Netzanschlusspunkt umfassen;

Die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Ergebnisse zeigen, dass die Anforderungen
des Kapitels 5.4 erfullt sind.
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A7. Beschreibung der Konformitatstests und —simulationen fiir Verbrauchseinhei-
ten mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erbringung von Laststeuerungsdiens-
ten

Konformitéatstests bei Verbrauchseinheiten mit lastseitiger Steuerung zur Wirkleistungsrege-
lung, zur Blindleistungsregelung und zum Engpassmanagement

Test der Lastanderung

Es wird nachgewiesen, dass die Verbrauchseinheit, die von einer Verbrauchsanlage oder einem ge-
schlossenen Verteilernetz zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten zur Wirkleistungsregelung,
Blindleistungsregelung oder zum Engpassmanagement genutzt wird technisch in der Lage ist, ihre
Leistungsaufnahme nach einer Anweisung des relevanten UNB zu &ndern, wobei die zuvor geman
Kapitel 11.1 vereinbarten und festgelegten Vorgaben fur Bereich, Dauer und Zeitrahmen einzuhal-
ten sind;

Der Test wird anhand einer Anweisung oder einer Simulation des Eingangs einer Anweisung des
relevanten UNB sowie durch Anpassung der Leistungsaufnahme der Verbrauchsanlage oder des
geschlossenen Verteilernetzes durchgefihrt;

Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die vom relevanten UNB gemaR Kapitel 11.1 festgeleg-
ten Bedingungen erflllt sind;

Test der Trennung oder der Wiederzuschaltung von statischen Phasenschiebern

Es wird nachgewiesen, dass die Verbrauchseinheit, die von einer Verbrauchsanlage oder einem ge-
schlossenen Verteilernetz zur Erbringung von Laststeuerungsdiensten zur Wirkleistungsregelung,
Blindleistungsregelung oder zum Engpassmanagement genutzt wird, technisch in der Lage ist, ih-
ren statischen Phasenschieber nach einer Anweisung des relevanten UNB in dem gemaR Kapi-

tel 11.1 bestimmten Zeitraum vom Netz zu trennen und/oder wiederzuzuschalten;

Der Test wird durch Simulation des Eingangs einer Anweisung des relevanten UNB und durch die
anschlielende Trennung des statischen Phasenschiebers sowie durch Simulation des Eingangs
einer Anweisung des relevanten UNB und der anschlieRenden Wiederzuschaltung des Phasen-
schiebers durchgefiihrt;

Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die vom relevanten UNB gemaR Kapitel 11.1 festgeleg-
ten Bedingungen erflillt sind.

Konformitatssimulationen bei Verbrauchsanlagen mit lastseitiger Steuerung zur sehr schnel-
len Wirkleistungsregelung

Mit dem Modell der Verbrauchseinhelt, die vom Netzbenutzer oder GVNB zur Erbringung von Last-
steuerungsdiensten genutzt wird, wird nachgewiesen, dass die Verbrauchseinheit unter den in Kapi-
tel 11.3 beschriebenen Bedingungen bei Unterfrequenzen zur sehr schnellen Wirkleistungsregelung
in der Lage ist.

Die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn das Modell zeigt, dass die Anforderungen in Kapi-
tel 11.3 erfullt sind.
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A8.

Technische Kennwerte und Parameter fiir Simulationsmodelle

Zeile Kurzbezeichnung Einheit Erkldarung Anmerkungen
- |Umrichter
1|Umrichtertyp Typenbezeichnung
2|Sic MVA Bemessungsscheinleistung
3|cos®prs MW/MVA |Bemessungsleistungsfaktor
4|Pg MW Bemessungswirkleistung
5|Qrc Mvar  |Bemessungsblindleistung
6|Urs kv Bemessungsspannung
7(Pmin MW untere Wirkleistungsgrenze
8|Pmax MW obere Wirkleistungsgrenze
9|Qmin Mvar untere Blindleistungsgrenze
10|Qmax Mvar |obere Blindleistungsgrenze
11|Spannungsregelung - Optlor_]al: . .
Ja/Nein, Wenn ja, genaue Beschreibung
. . Optional:
12[Blindleistungsregelung Ja/Nein, Wenn ja, genaue Beschreibung
. _ Optional:
13|Nachbildungsmodell Blockdiagramme vom Hersteller
. - _ P/Q-Diagramm
14|Leistungsdiagramme U/Q-Diagramm
15|P kW Kupferverluste bei Nennstrom
= P - Reihenreaktanz des Umrichters
16|uk pu Kurzschlussimpedanz
17|1"k3 KA Subtransienter Strom bei dreipoligem Kurzschluss
18| "k2 KA Subtransienter Strom bei zweipoligem Kurzschluss
" Subtransienter Strom bei zweipoligem Kurzschluss |Beitrag zum Anfangs-Kurzschlusswechselstrom
19| "k2€ kA ) -
mit Erdbertihrung
20(I"k1 KA Subtransienter Strom bei einpoligem Kurzschluss
21(Icgks KA Dauerkurzschlussstrom bei dreipoligem Fehler
22|TkpF,max kA Maximaler Dauerkurzschlusswechselstrom Beitrag zum Dauerkurzwechselschlussstrom bei
23|IkpE,min kA Minimaler Dauerkurzschlusswechselstrom dreipoligem Fehler
24(R, Ohm
25(X, Ohm Gegensystem-Impedanz
ol ohm Kurzschlussgegensystemimpedanz fur Kurzschlussstromberechnung
2 Angabe, ob Z; rein induktiv
27(Rg Ohm
28(Xo ohm Nullsystem-Impedanz
2 . Kurzschlussnullsystemimpedanz fur Kurzschlussstromberechnung
9| %o Ohm Angabe, ob Z, rein induktiv
Optional:
30{Umin,aus pu Ausschaltspannung Ausschaltspannung (Abschaltschwelle), bei der
der Umrichter blockiert (abgeschaltet) wird
Optional:
31{Umin,ein pu Einschaltspannung Einschaltspannung (Einschaltschwelle), bei der
der Umrichter wieder entsperrt (eingeschaltet)
32|ty ein s Einschaltverzogerung Optional:

Einschaltverzégerung fiir Entsperrung

Tabelle 6: Simulationsparameter fiir Umrichter
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Kurzbezeichnung Einheit Erkldarung

Anmerkungen

Angabe, ob Z rein induktiv oder unendlich

1|Lasttyp Typenbezeichnung

2|Sie MVA Bemessungsscheinleistung

3|cospc MW/MVA [Bemessungsleistungsfaktor

4]P.g MW Bemessungswirkleistung

5|Qrc Mvar |Bemessungsblindleistung

6|Urc kv Bemessungsspannung

7|Pmin MW untere Wirkleistungsgrenze

8[Pmax MW obere Wirkleistungsgrenze

9|Qnmin Mvar untere Blindleistungsgrenze
10|Qmax Mvar obere Blindleistungsgrenze

. . ~ P/Q-Diagramm
11|Leistungsdiagramm U/Q-Diagramm
12|L") KA Subtransienter Strom bei dreipoligem Kurzschluss
k K3 - — P - g Beitrag zum Anfangs-Kurzschlusswechselstrom
131 "k1 KA Subtransienter Strom bei einpoligem Kurzschluss
14|Ry Ohm
151Xy Ohm Mitsystem-Impedanz
Kurzschlussgegensystemimpedanz

16]Z: Ohm Angabe, ob Z; rein induktiv
17[Rg Ohm
18[Xo Ohm i Nullsystem- Impedanz
19|z, Ohm Kurzschlussnullsystemimpedanz

Tabelle 7: Simulationsparameter flir Lasten
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A9. Informationen und Unterlagen zur Konformitatsiiberwachung fur Netze und
Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss

Checkliste fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss zur Konformitétsiiberwachung

Diese Vorlage enthalt die Mindestanforderungen der vom Netzbenutzer oder VNB im Rahmen der Konformitatsliberwachung zu tibermittelnden Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden
Anforderungen fiir Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss. Der relevante UNB verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste und kann in
Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder VNB festlegen, welche zusatzlich erforderlichen Unterlagen zur Konformitatstiberwachung erforderlich sind.

Der relevante UNB priift auf Basis dieser Vorlage, ob eine Verbrauchsanlage, Verteilernetzanlage oder ein Verteilernetz mit Ubertragungsnetzanschluss die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten)
Anforderungen erfilllt. Der Netzbenutzer oder VNB wird {iber das Ergebnis dieser Priifung unterrichtet. Bei VerstdRen gegen die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen ist der relevante UNB
berechtigt, die Verbrauchsanlagen, Verteilernetzanlagen oder Verteilernetze mit Ubertragungsnetzanschluss vom Netz zu trennen.

Informationen und Unterlagen

Netzbenutzer i
oder VNB Ui

RegelmaRig zu Gibermitteinde Informationen und

Beschreibung Zeitvorgabe

Gepriift und in

Informationen und Unterlagen Unterlagen
Ordnung nterlag
erhalten

F i ifung der iti Optionale Angaben:
Schutzeinrichtungen Schutzpriifprotokolle Alle 5 Jahre O O
Funktionspriifung der Backup- . " . . .

y fiir die K L GemaR Testplan gemak NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O O
Funktionspriifung der Uberpriifung der Anforderung gemaR TOR
Anforderungen gemaR Systemschutzplan in Verbindung mit dem Testplan GemaR Testplan gemal NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O O
TOR Systemschutzplan gemal NC E&R
Monitoring und Analyse des Austausch von Informationen in Abstimmung mit dem 1% pro Jahr
Blindlei 1 UNB P | O

Netzbenutzer
oder VNB

Fallbezogen (vom Netzbenutzer)
zu UbermitteInde Informationen Beschreibung Zeitvorgabe
und Unterlagen

Informationen und
Unterlagen
erhalten

Mitteilung
erforderlich ?

Angabe von geplanten Anderungen, die die
elektrischen Eigenschaften der Verbrauchsanlage, der
Verteilernetzanlage, des Verteilernetzes mit Geplante Anderungen sind dem relevanten UNB ehestméglich

Ubertragungsnetzanschluss oder des Netzanschlusses [mitzuteilen. O O
betreffen und vom im Netzanschlussvertrag
vereinbarten Stand abweichen.

Wesentliche Anderungen Angabe von voriibergehenden, betrachtlichen
Anderungen, welche die Leistungsféhigkeit der
Verbrauchsanlage, der Verteilernetzanlage oder des
Verteilernetzes mit Ubertragungsnetzanschluss

wesentlich beeintréchtigten. Ur}gepla.r?te Anderungen sind dem relevanten UNB unverziiglich

Angabe von ausgefallenen Betriebsmitteln, deren
Ausfall dazu fiihrte, dass einige wesentliche
Anforderungen nicht erfilllt sind.

Verliert eine Betriebsmittelbescheinigung ihre Giiltigkeit,
so muss dies durch die akkreditierte Zertifizierungsstelle
6ffentlich bekannt gemacht werden. Der Inhaber der Der Verlust der Glltigkeit von Betriebsmittelbescheinigungen ist dem

. N Betriebsmittelbescheinigung ist in diesem Fall I o N N O O
Gilltigkeit Yon,L s verpflichtet, die betroffenen Netzbenutzer oder VNB zu relevanten UNB ehestmaglich mitzuteilen.

e informieren. Der Netzbenutzer oder VNB unterrichtet
hieriiber den relevanten UNB.

Optional:

Netzbenutzer
oder VNB

Nach Ankiindigung durch den

relevanten UNB zu iibermitteinde Beschreibung Zeitvorgabe Informationen und

Informationen und Unterlagen Erledigt Unterlagen
erhalten
Aufzeichnungen (iber das Verhalten der
Verbi hsanl; der Verteil tzanl: der d - - .
er rfauc san ag.e, der Vertellernetzanlage oder des Nach Ankiindigung durch den relevanten UNB sind vom Netzbenutzer
. o Verteilernetzes mit Ubertragungsnetzanschluss am Netz 3 - R
Aufzeichnungen iiber das - . e oder VNB Aufzeichnungen Uber das Verhalten am Netz ehestméglich
wéhrend kritischen Netzsituationen : O O
Verhalten am Netz bereitzustellen.
(z.B. bei Spannungseinbriichen, Uber-
/Unterfrequenz,...)
Die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte bezliglich
Einhaltung der z:xla‘sslgen Netzriickwirkungen ist in begrundgten Féllen durch den Der relevante UNB leget in Abstimmung mit dem Netzbenutzer oder
Grenzwerte beziiglich Netzbenutzer oder VNB nachzuweisen, wenn " O O
- N . . N VNB den Zeitplan fest
Netzriickwirkungen Netzriickwirkungen auftreten, die andere Netzbenutzer
unzulassig beeinflussen.

Anmerkungen:

Abbildung 10: Checkliste fiir Netze und Lasten mit Ubertragungsnetzanschluss zur Konformitétsiiberwachung
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A10. Informationen und Unterlagen zur Konformitatsiiberwachung fiir Verbrauchs-
einheiten mit Ubertragungsnetzanschluss zur Erbringung von Laststeuerungs-
diensten

Derzeit existiert noch kein Dokument.
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