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Ziele des Kapitels IV Pap=

* Einheitliche Struktur der Reserven
* Einheitliche Prozesse, Minimal-Vorgaben flr die verschiedenen Reservearten
* FurTSOs
* FUr Anbieter
* Berucksichtigung neuer Technologien und Anbieterkonzepte
* Berucksichtigung von Regelzonen uberschreitenden Kooperationen (Netting, Sharing, ....)
* Festlegungen zur Frequenz-Qualitat und der Qualitat der einzelnen Regelzonen/-blocke

* Freiraum fir individuelle Regelungen, wenn erforderlich

Europdaische Ebene
MARKT
Ebene des Synchonbereichs (SA) Guideline
— |:> Electricity
Ebene des LFC-Blocks Balancing

|—|_—(> Ebene der LFC-Area
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Uberblick - Hauptkapitel /15

: Erforderliche Vereinbarungen, die tber die GL hinaus
PR UM ACESTEE getroffen werden mussen (z.B. fir den Synchronbereich)

: Mindest-Frequenzqualitat, Evaluierung von
rEguEGy QUEN Frequenz und individueller Regelabweichung

Load Frequency Control Structure Regelprozesse und Verantwortlichkeiten

: Betrieblicher Frequenzstatus (normal, alert, emergency),
Operation of Load Frequency Control Betriebliche Not-MaRnahmen

Frequency Containment Reserve

Dimensionierung, Mindestanforderungen,

Frequency Restoration Reserve Praqualifikation, Betrieb

Replacement Reserve

Exchange and Sharing of Reserves Innerhalb/aul3erhalb des Synchronbereichs

Co-operation with DSOs Reserve-Anlagen im DSO-Netz

Transparency of Information Frequenzqualitat, individuelle Anforderungen
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Frequenzbereiche und Vorgaben zur Frequenz /15
s M + 800 mHz
Vorgabe fiir RGCE: i i i B
Sollfrequenz: 50 Hz i L + 200 mHz
Abweichungen sollten mdglichst i : i
gering sein ! P
- Pro Jahr maximal @ i P
15000 min auf3erhalb des ! : )
Standard Frequency Range — + 50 mHz
- Erfasst werden auRerdem i
zahlreiche statistische Daten: :
z.B. Mittelwert, |
Standardabweichun@ E
E( Time To Restore Frequency >E 15 min
Nominal Frequency (50 Hz)
—— Standard Frequency Range
—— oS In RG CE nicht verwendet

Maximum Steady-State Frequency Deviation
Maximum Instantaneous Frequency Deviation
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Frequenzbereiche und Vorgaben zur Frequenz /15

Vorgabe fur RGCE:
Sollfrequenz: 50 Hz AF R

Abweichungen sollten mdglichst Standard
gering sein

Frequency
Deviation
— Pro Jahr maximal (positive) N /\ /
15000 min auf3erhalb des
Standard Frequency Range \/
— Erfasst werden auRerdem Standard
zahlreiche statistische Daten: ng?,;f;{;%y
z.B. Mittelwert,

) (negative)
Standardabwelchun@

i /

Y ) (- LYJ \_Y_l
T T Tneg,2 T Tneg.3

neg,1 pos,1 pos,2

Time outside the range in positive direction =T,.,+ T .

Time outside the range in negative direction =T ., + T g0+ Trees
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Vorgaben zum Regelfehler

~
AP

Regelfehler = Frequency Restoration Error (FRCE) = Area Control Error (ACE)

Regelfehler sind system-immanent und hangen ab von

Zulassiger Bereich je Regelblock

Der zur Verfligung stehenden Reserve
Der Aktivierungsgeschwindigkeit

NEY =
Level 1/2, die nur fur bestimmte
Zeitraume uUberschritten werden durfen

Zahl der 1-min-Intervalle, in denen
60% der FRR uberschritten waren und
nicht innerhalb von 15 min auf 15%
zurickgefthrt wurden

Mittelwert, Standardabweichung,....

Allenfalls sind Malshahmen zu setzen

- ErhOohung der Gesamt-Reserve

NEM

Erh6hung der automatischen Reserve

Operativ:

Abstimmung von Notmal3nahmen
Eingriff die Erzeugung
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Vorgaben zum Regelfehler

-
par=

Beispiele

- Level 1/2, die nur fUr bestimmte
Zeitraume uUberschritten werden durfen

Wy A | ) nm m |4 AU Wl A
Level 2 ¢
Lewel 1
Lewel 1
Level 2

0 rmin 15 min 30 min 45 min B0 min 75 min - 90 min 115 min

Frequency Restoration Control Error (MW)

1000

800

600

400

200

-200

-400

-600

-800

-1000

Zahl der 1-min-Intervalle, in denen
60% der die Sekundarregelreserve
uberschritten waren und nicht
innerhalb von 15 min auf 15%
zurickgefthrt wurden

@

L

3 thah Tim:e Td Restore ﬁreqlfuenc

IiSEre

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Time

~——15% of FRR Dimensioning —— Frequency Restoration Control Error ——60% of FRR Dimensioning
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Harmonisierung der Begriffe /19

Die neuen Begriffe orientieren sich an der physikalischen Funktion: @

SN AN TN R CE A=l - entspricht der Primdrregelreserve

RCCIVENGRNESTEUTINAESCACE Sl - entspricht heutiger automatischer Sekundérregelreserve
(aFRR / mFRR) und manueller Tertidrregelreserve

Replacement Reserve FRR - entspricht ebenfalls der Tertidrregelreserve,
allerdings im Sinne einer zusatzliche Reserve mit
individuellem Zeitvorgaben
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Reservehaltung - Gestaffelte Reserveaktivierung Y=

Joint Action within
Synchronous Area

Power / LFC Area
Frequency : I ]
A : : :

reserve activation

Frequency Containment Process Frequency Restoration Process
FCR FRR - ‘manual FRR -~ RR

Reserve Replacement Process

frequency

: Time to Restore Frequency :
€ >:
occurrence of the
disturbance
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Zusammenfassung von Einheiten (siehe auch RfG, DCC) _A2 =

N~

Reserve Providing Unit

Power
Generating
Module m

Power Power

Demand Demand Demand Unit

Generating Generating Unit 1 Unit 2 0

Module 1 Module 2

Reserve Providing Group

N

Power
Generating
Module 1

Demand Unit

1 [ Reserve Providing Unit1 In Osterreich bereits umgesetzt

oL Demand Unit

2

Generating
Module 2

Reserve Providing Unit 2

Power
Generating
Module |

Demand Unit

- Reserve Providing Unit n

Reservepool - ANBIETER
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Beispiel TSO-TSO Optimierung aFRR /19

Frequency Restoration

Frequency FRR demand of other
Power Interchange : LEC Areas
of other LFC Areas Reslt(iratlrc])n Power
nterchange
i Calc Iati(?n
Frequency Restoration u

Power Interchange FRR demand

"R

d
Pset Frequency .
Restoration |—— Aut'ggsted —>
- P Controller SArrR FRR

err

KAf
Manual Action —®] Manual FRR
SvErR

—» FRR demand

—» Frequency Restoration Power Interchange over Virtual Tie-Lines
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Reservedimensionierung

Die Reserven sollen verschiedene Arten von Fehlbilanzen ausgleichen

Outage / Disturbance of a generator, Continuous, stochastic variation of
HVDC or load load (or generation)

Stochastic load or RES generation Deterministic imbalances (deviation
forecast error between load and schedules)

t

generation imbalance

~Y

load

~/
AP
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Reservedimensionierung und -eigenschaften Pa=

Frequency Containment Reserve FCR

- Frequenzstabilisierung

- Zumindest + 3000 MW, allenfalls probabilistisch brobabity of Imbalance @
begrindete Erhohung (%]

- Aufteilung der individuellen TSO-Verpflichtungen @
auf Basis von Vorjahreserzeugung + -verbrauch

Fiktives Beispiel

- Aktivierung innerhalb von max. 30 Sekunden
- Provider mussen Verfugbarkeit sicherstellen

oncein
20 years

- Besondere Vorgaben flir Einheiten mit begrenzten e

Energiereservoirs @ 20 years
- Praqualifikation

- Monitoring

- Zusatzanforderungen im Synchronbereich zu
definieren

Positive

negative Dimensioning
Dimensioning Incident

Incident =
minimum positive FCR
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Reservedimensionierung und -eigenschaften Pa=

Frequency Restoration Reserve FRR
(aFRR / mFRR)

- Ruckflihrung von Frequenz und Austauschleistung auf Probability of Imbalance

die Sollwerte %] @

- Dimensionierung soll ausreichen, um die Grenzen der g
. . . . . . power deficit
zulassigen Abweichungen nicht zu uberschrelter@ aiind

power surplus

-> Basis sind Vergangenheitsdaten (>1 Jahr)
- Zumindest 99% der Fehlbilanzen abzudecken e

- Minimum: Abdeckung des gro6Bten Ausfalls

deficit
probability

deficit
probability

- Beginn der Aktivierung nach spatestens 30 s

- Aktivierung innerhalb von 15 min = _ sl

- Vorgaben/Limits, wenn die Reserve mit "
anderen TSOs geteilt wird B N R

- Praqualifikation
- Monitoring @

AUSTRIAN POWER GRID AG

aFRR
pos.

| Positive
. ! . negative Dimensioning o N
minimum negative Dimensioning Incident minimum positive
Reserve Capacity Incident Reserve Capacity
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Reservedimensionierung und -eigenschaften Y=

Replacement Reserve FRR

- Eigenschaften im Prinzip vom TSO vorzugeben

=

- Fur APG derzeit nicht relevant
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Praqualifikation @

Prozess (in AT bereits umgesetzt!)

Formal Application
To the Reserve Connecting TSO

Submission of information .0
% Possible
Amendment
. Request
Formal | Evaluation by the. ’:
Information Reserve Connecting TSO \

(possible amendment request)

Prequalification
Acceptance or refusal

-
=
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Informationsaustausch zwischen TSO und DSO im Rahmen des PQ-Prozesses hinsichtlich

« Spannungsebene

» Art der Reserve

« Maximal aktiviertbare Reserve am Anschlusspunkt
« Maximale Aktivierungsgeschwindigkeit

{

Recht des DSOs (soferne technisch begrtindbar): I:> Aktuelle Interpretation
« Vorgabe genereller Limits Comecton

 Vorgabe operativer Limits e Injection/Consumption

Koordination mit dem Verteilernetzbetreiber @

Activation

Service Provider

Offer/ Bid acceptance
Activation
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Regelzonen Uberschreitende Kooperationen Pa=

Generell: Anschluss-TSO ist verantwortlich flir Aktivierung und Monitoring!

Frequency Containment Reserve FCR

- Mindestreserve, die im Regelblock verbleiben muss: 30 % @
- Maximale zusatzliche Reserve flr andere Regelblocke: 30 % bzw. 100 MW

Frequency Restoration Reserve FRR

- Transportkapazitat fur den Austausch erforderlich
- Mindestreserve, die im Regelblock verbleiben muss: 50 %

Imbalance Netting

- Transportkapazitat fur den Austausch erforderlich @

Replacement Reserve FRR

- Transportkapazitat fur den Austausch erforderlich @
- Mindestreserve, die im Regelblock verbleiben muss: 50 %
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Reserve-Austausch — Teilen von Reserven @

Reserve-Austausch (EXCHANGE) Teilen von Reserve (SHARING)

A A

Dimensionierte Reserve Dimensionierte Reserve

a) Nur Optimierung der Aktivierung

4 Dimensionierte Gemeinsame Vorhaltung
Reserve und Aktivierung

b) Vorhaltung eines Teils der Reserve

von TSO 1 bei TSO 2 + Aktivierung Reduktion der

Gesamtreserve
(limitiert)
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AUSTRIAN POWER GRID
STROM BEWEGT

Austrian Power Grid AG
Wagramer Straf3e 19, 1ZD-Tower, 1220 Wien
Tel.: +43 (0)50320-0,



http://www.apg.at/

-
=

Backup
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Definitions of RfG - Summary AP\\J

Synchronous Power Generating Module

- indivisible set of installations, either

- a single unit within a PowGen Facility directly connected or

- an ensemble of units within a PowGen Facility directly connected with a common
Connection Point, or

- an ensemble of units within a PowGen Facility directly connected that cannot be
operated independently from each other, or

- a single synchronous storage device operating in electricity generation mode
directly connected, or

- an ensemble of synchronous storage devices operating in electricity generation
mode directly connected with a common Connection Point.

Power Park Module (PPM)
- a unit or ensemble of units
- connected to the Network non-synchronously or through power electronics

- single Connection Point
a) single@ b) ensembl@)

p \ Connection Point Connection Point s
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Definitions of RfG - Summary AD\J

Power Generating Module - is either
» a Synchronous Power Generating Module, or
« a Power Park Module.

Power Generating Facility
- consists of one or more Power Generating Modules connected to a Network

- at one or more Connection Points.

Connection Point

Connection Point

ﬂ I
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Definitions of RfG - Summary AP\\J

Demand Unit
- indivisible set of installations
- can be actively controlled by a Demand Facility Owner or DNO to moderate
its electrical energy demand
- Kinds of:
- storage device within a Demand Facility or Closed Distribution Network
operating in electricity consumption mode
- A hydro pump-storage unit with both generating and pumping operation .
- More than one unit within a Demand Facility, that cannot be operated
independently from each other or considered in a combined way

Demand Facility
- connected at one or more Connection Points

Demand Aggregation
- set of Demand Facilities which can be operated as a single facility for the
purposes of offering one or more Demand Side Response services;
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Definitions of RfG

-
=

PowerGen MODULE
(PP Module or SynchGen Module)

<> o

PowerGen FACILITY
(1 Owner/Operator)

T T

Connection Point 1 Connection Point 2

Connection Point Connection Point
Demand UNIT Demand FACILITY
. k

Connection Point

N

Connection Point(s)
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Definitions of RfG

-
=

PowerGen MODULE
(PP Module or SynchGen Module)

<> o

Connection Point Connection Point

PowerGen FACILITY
(1 Owner/Operator)

T T

Connection Point 1 Connection Point 2

Demand UNIT

Demand FACILITY

(2

k \
v \
Connection Paint Connection Point(s)
|
| J
| |

Reserve Providing Unit (1 Connection Point)

Reserve Providing Group
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Definitions of RfG AD

PowerGen MODULE PowerGen FACILITY
(PP Module or SynchGen Module) (1 Owner/Operator)
Connection Point Connection Point Connection Point 1 Connection Point 2
Demand UNIT Demand FACILITY

(2

.

Connection Point(s)

\ 4 k

Connection Point

1 Connection Point > 1 Connection Points
-~ Reserve Providing Unit - Reserve Providing Group
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