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,Welche Losungen kann Wasserstoff
fur die Energiewende fur
Endverbraucher bieten?”

18. Marz 2021, Eva Hennig



DIE THUGAGRUPPE IST DAS BUNDESWEIT GROSSTE NETZWERK KOMMUNALER B-Hhwuga
ENERGIE- UND WASSERVERSORGER

Umsatz Gasabsatz P - 2 € Warmeabsatz e
€ 24.0 Mrd. 123,6 Mrd. kWh o 10.0 Mrd. kWh 5
° ® ® tamburg § Schwerin
Investments oo
€ 1.3 Mrd. T
@ Hanngrer Potsdam @
.. e . ..M:gdehurg
Gaskunden | Stromkunden . °
2.0 Mio. 4.5 Mio. DE= s g ¢ Dresden
- .... ™ : .2 :rf.m ; - .)0 ..
L L] [ ]
Wasserkunden Warmekunden ] g vﬁemn‘ iy ..
1.0 Mio. 100.000 ."‘.;'. LS
Saarbriicken @ [ X J
Gasnetz Stromnetz Wassernetz Mitarbeiter N :
90.000 km 170.000 km 30.000 km 21.200 % suitgan °
®
Wasserstoffprojekte: : ° .‘::Mﬁmn
2014 erste PEM-Elektrolyse in Deutschland die H2 in das Gasnetz von Frankfurt s

« Seit 2018 Einspeisung von H2 in der Verteilnetz von Freiburg

« ,Reallabor* Heide und ,Reallabor* Norddeutschland

* 100 % Wasserstoffnetz und Methanpyrolyse in Planung

« GroRes Interesse der Kommunen und Regionen an Projekten mit lokaler Wertschopfung. OPNV und stadtische Fahrzeuge riicken in den Fokus.

* “Wasserstoffkompendium” flir Materialeinkauf, VNB+Verbande aus DE, A, CH erarbeiten gemeinsam mit den Herstellern Bauteil-Konformitatserklarungen
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DER GREEN DEAL MACHT 2021 ZU EINEN ,SUPERJAHR* MIT EINER UNGLAUBLICH B8dhwaga
HOHEN SCHLAGZAHL AN KONSULTATIONEN UND GESETZEN

Entkopplung Wirtschaftswachstum von der Ressourcennutzung

Beschluss am 21.4.2021 : Klimaneutralitat bis spatestens 2050, Anhebung der verbindlichen CO,-Ziele fur
2030 von -40% auf mind. -55% bezogen auf Gesamt EU. Limitierte Abrechnung von CO2 Senken.
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Die EU H2 STRATEGY HAT AMBITIONIERTE ZIELE FUR DEN HOCHLAUF DER OHdhwga
WASSERSTOFFWIRTSCHAFT VERBUNDEN MIT EINEN KLAREN ZEITPLAN BIS 2030

Bau und Integration von 6 GW Elektrolyseure bis 2024, 40 GW bis 2030
The path towards a European hydrogen eco-system step by step -

» Konzentration auf erneuerbares H2, aber auch andere Formen von dekarbonisiertem Gas zur
notwendigen Beschleunigung der Dekarbonisierung

» Die Strategie sieht 3 Phasen vor:

— Phase 1: Bau Grol3-Elektrolyseure in der Nahe von Clustern, Konzentration auf Nutzung in
Industrie und Mobilitat, Planung eines EU-TSO-Backbones, Installation von CCS fur die
bestehende grau H2-Produktion.

i — PhaSe 27 0Om3sEnung a&rStaniprodukieT adr H2Z, NUTZUNG VonHZ als Batanthgmstroment
: fur das Stromsystem, Hydrogen Valleys mit dezentraler Produktion und Nachfrage in

! verschiedenen Sektoren einschlieBlich Gebaude, Beginnende Umstellung des FNB-
H Netzes und der Speicher.

- Phase 3TEiNSatz vom griunenT A2 T groRemManstab, massiver Ansttegder——=—="="====~ =
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen, Nutzung von H2 in verschiedenen
Sektoren.

» Die Clean European Hydrogen Alliance wurde gegrindet, um eine Projektpipe-line in den
Bereichen Produktion, Transport, Vertrieb und Anwendungen aufzustellen und damit H2 von
der Produktion bis zum Kunden zu bringen.

» Beimischung von H2 in das Gasnetz kann die Steigerung der H2-Produktion ermdglichen, gilt
aber als komplex und nicht die praferierte Lésung. Reiner H2 wird héherwertig eingestuft, da er
andere stoffliche Prozesse dekarbonisiert. Warme soll mit erneuerbarem Strom&Fernwarme
erzeugt werden = das ist unrealistisch und unbezahlbar
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Hydrogen
Strategy

#EUGreenDeal

European Clean [
Hydrogen Alliance | *



130 MIO. KUNDEN SIND IN EUROPA AN 2,2 MIO. KM NETZ ANGESCHLOSSEN. HEUTE B-hwuga
VERSORGT MIT ERDGAS UND BIOMETHAN, ZUKUNFTIG MIT EINER BUNTEN VIELFALT
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PYR = Pyrolysis

SMR = Steam Reformation

CCU = Carbon Capture & Usage
CCS = Carbon Capture & Storage

ATR=Autothermal Reformer
MET = Methanisation

IP = Interconnection point
NKP = TSO-DSO connection
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In Deutschland und Osterreich sind die
Industriekunden und vor allem auch KWK
Anlagen an den Verteilnetzen angeschlossen.

Im Gegensatz zu heute wird das Gas nicht mehr
nur aus der Ferne antransportiert, sondern auch
vor Ort erzeugt.

Die mogliche Vielfalt der Losungen ist das
Geheimnis, um gemeinsam mit den Kunden in
den Netzgebieten optimale Transforma-
tionslosungen zu finden. Denn am Ende
entscheidet der Kunde, wann und wie er sein
Haus saniert, welchen Energietrager er sich
wunscht mit welchem Heizungssystem oder
welches Fahrzeug er fahrt oder wie der
Industrieprozess dekarbonisiert wird.

Beimischung beschleunigt Dekarbonisierung

Busse und stadtische Fahrzeuge sollten besser
lokal aus dem Netz betankt werden anstatt alles
uber Tanklaster zu transportieren.



DIE HISTORIE DER GASNETZE PRAGT DIE KUNDENSTRUKTUREN IN DEN LANDERN. 2hwga
IN OSTERREICH SIND DIE VNB BESONDERS STARK IM INDUSTRIELLEN SEKTOR.

Why are DSOs important?

DSOs deliver most of energy consumed by EU households

Households consume 43% of all gas consumed in the EU (final energy consumption)
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Source: member data, EC, EEA and Frontier 2019

https://ec.europa.eulinfo/sites/info/filés/energy climate change environment/events/presentation 6
5/06.03 mf34 presentation-grid injection res Ic gases dso joint initiative-deblock.pdf
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DER AKTUALISIERTE PLAN DES EUROPEAN HYDROGEN BACKBONES UMFASST
22 LANDERN MIT DETAILLIERTER KOSTENBERECHNUNG UND IMPORTROUTEN
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Background

Austria’s current transmission gas network is
operated by two TSOs, TAG and GCA and strefches
over ~1,700 km. TAG mainly transits natural gas from
the eastern border with Slovakia towards Italy. GCA's
network serves a dual function and simultanecusly
transits gas mainly from Slovakia towards Germany,
Hungary and Slovenia and provides gas for
domestic customers in Austria. In the future both
TSOs expect to transport hydrogen. Austria has an
ambitious target to produce 100% of its electricity
from renewable sources by 2030 and a carbon
neutrality target by 2040, although enabled partly
by its hydro sources, solar PV and wind will need

to scale up substantially. Future hydrogen use will
increase in Austria with its industry presence in
fuels, chemical and steel. However, the main driver
for the emerging hydrogen infrastructure, especially
for TAG's network, would be to fransit green
hydrogen from North Africa via Italy or Ukraine into
Morth Western Europe via NETAGAS's (the Czech
Republic) and GCA's network. GCA's network would
next to the transit role also serve residential and
industrial customers.

Hydrogen infrastructure development

In 2030, a first step fowards a dedicated hydrogen
network could be reached via blending and
deblending into/from the existing infrastructure
connecting Slovakia, Hungary, Slovenia, ltaly and
Germany.

By 2035, one of TAGs parallel pipelines could be
repurposed to transit hydrogen in both directions
{from north to south and vice-versa). Furthermore,

3 interconnectors from ltaly, Slovenia and Hungary
could already emerge enabling H, transportation from
MNaorth Africa and Ukraine to Slovenia, Hungary and
Germany via Slovakia and Czech Republic.

By 2040, an additional interconnector to Germany
could be added by entirely looping GCA's WAG
pipeline offering an alternative transport route of
Ukrainian H; fo Germany (Slovakia to Germany). Upon
completion, Austria’s grid would be ready fo serve as
a hydrogen hub in the region. Bidirectional hydrogen
fransportation possibilities at all inferconnection points
would be in place.

In addition, GCA's network would also transport Hg to
Austrian (industrial) customers, such as one of Europe's
largest steel plants in Linz, which is already running
trials for hydrogen-based steelmaking and a large
refinery located near Vienna.

%

supparted by Guidehouse

—
European Hydrogen Backbaone Initiative 2021,

A ORaOn FIua o Backbone IS 1021
supported by Guidehouse

(ﬁueHe: https:/lgasforclimate2050.eu/news-item/recording-of-
tl

e-european-hydrogen-backbone-webinar-now-online/
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DAS DEUTSCHE PROJEKT ,H2VORORT“ WIRD DIE PLANUNGSSICHERHEIT FUR DIE O-hwga
KUNDEN UND NETZBETREIBER VERBESSERN DAMIT INVESTIERT WERDEN KANN.

Vision der FNB - Je VNB kann es unterschiedliche Losungen geben in Abhangigkeit von
100% H2-Backbone Netz Netztopologie, lokalem H2-/Biomethan, Backbone und Kundenstruktur

Fiktives sektioniertes H,-Backbone
Verteilnetz

Das

gesamte
Netz ist
klimaneu
tral.
I. Ausgangslage Il. Initialphase lll. Ausbauphase IV. Zielzustand
heute ab sofort ab 2030 spatestens 2050
Versorgung mit w 20% H, regional 100% H, mit/iiber 100% EE-Methan
Erdgas k erzeugt Backbone (aus Backbone-H, und Bio-CO,)
D Biomethaneinspeisung - ;?gﬁ;z regional & Biomethan mit 20% H, goggiinfgg:e(ij')
|Z| H.read o 20% H, iber
2ready k Backbone

Die Flachenversorgung in den
Verteilnetzen mit Wasserstoff wachst
analog zu den drei Ausbaustufen.

Quelle: DVGW Projekt ,H2vorOrt* 8



DIE POLITISCHE DISKUSSION UM DIE NUTZEN VON H2 IST STARK GEPRAGT VON = =SS

MYTHEN UND EMOTIONEN ANSTATT VON RATIONALEN ARGUMENTEN

Jedes H2 Molekiil darf nur in GroRindustrie und Der Warmesektor ist viel komplizierter, da Millionen von
Mobilitat verwendet werden, da nur diese Hauseigentumern, Gewerbe und Industriekunden betroffen sind
schwer dekarbonisierbar sind. mit ihren personlichen Finanzmoglichkeiten und Winschen.

Das CEP hat die dezentrale Komponente ins Zentrum geruckt. Je
H2 darf nicht auf der VNB Ebene genutzt naher der Kunde bei der Produktion liegt desto geringer Transport
werden und Verlust. Nicht jeder Industriecluster steht neben einem

Windrad, aber fast Uberall gibt es Verteilnetze zur Aufnahme.

Gasnetze vertragen kein H2, ein Umbau ist PE und die meisten Stahle vertragen 100 % H2. Aber: bevor der
unbezahlbar und H2 macht den Stahl kaputt erste m® eingespeist wird analysiert der Netzbetreiber sein Netz

Forschung und Piloten und ganz Europa mit sehr positiven
Ergebnissen. Normale Heizungen konnen 20-30 % ab, bei
Gewerbe und Industrie gibt es alles von 0 bis 50 %. Es kommt auf
die jeweilige Anlage an. Es gilt: erst Analyse, dann einspeisen

Kunden vertragen nur 2 % H2

Im Vergleich zu was? Studie DGNVL fur Eurogas hat aufgewie-
sen, dass ein Energiemix mit H2 und Biomethan in allen Sektoren

Wasserstoff wird immer zu teuer sein unter Nutzung der Gasnetze 130 Mrd. €/a giinstiger ist, als eine
reine Stromstrategie. Wasserstoffpreise sinken wochentlich mit
jeder neuen Anlagen und Technologieentwicklung.



Hydragen cost (USD/kg H,)

DER WETTBEWERB DER TECHNOLOGIEN TOBT! NEBEN DER ELEKTROLYSE
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KOMMEN WEITERE GRUNE VERFAHREN AN DEN TISCH, DIE ES NICHT NUR IM LABOR GIBT

6.0 |

Electrolyser cos{ in 2020:

USD 1 000/kW
5.0

Elactrolyser price
USD 65/MWh

Electrolyser price
USD 20/MWh

Electrolyser cost in 2050:
USD J07/kW i@ 1 TW Installed capacity

3.0 |Etectrotyser cost in 2020:
D 1000/kW

Electrolyser cost in 2050:
USD 307/kW @ 1 TW Installed capacity
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Water Electrolysis
APRIL 8, 2021 EMILIANG BELLINI
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The Plagazi & Process Electrolysis @ [Wasser Spattung) H2 + 02
- B _
+ Cost €053 kg H2 Green H; Expensive CO; Neutral ‘v:l-.l Chemische Energie
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« 70% of the energy used recycled.
Green H; Competitive CO; Negative

» Uses any waste as inpul.

Richter Recycling investiert
in Premnitz 50 Millionen Euro

Betriehshof wird von Geltow in den Industriepark verlegt - In @iner zweiten

Phase soll mit innovativen Anlagen griner” Wasserstoff produziert werden
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FORSCHUNG UND PILOTPROJEKTE BRINGEN DIE ERKENNTNISSE UM DER oihese

POLITISCHEN DISKUSSION EINE SOLIDE BASIS ZU GEBEN
Zielrahmen der Projektbestrebung

. . . 01'08;3"&9’7:
Nachhaltig bauen, heizen und fliegen " 31075,

* Fliegen: Grunes Kerosin durch Wasserstoff
(1/3 des Bedarfs am HH-Flughafen)

* Bauen: O, im Zementprozess mit CO,-Abscheidung

* Heizen: Einspeisung von bis zu 20% H, in separiertes
Netzteil der SW Heide (~ 214 Kundenanlagen)

Gefdrdert durch:

$ Bundesministerium
fiar Wirtschaft

und Energie

Westkuste 100 als Baustein der Sektorkopplung

> Gesamtheitlicher Ansatz der Wasserstoffverwertung durch Mobilitat, Industrie und Warme
> Skalierbarkeit — Interessensbekundung fur ein upgrade von 30 zu 700 MW Elektrolyseur liegen vor

» Umwandlung von 100 % Windstrom in flexiblen und speicherfahigen Wasserstoff






