. -UTDf-T&hFI@MOWG MBA | -
“*" Leiter Power Grid Control / Hauptschaltleltung
Vorsitzender ENTSO-E System Operations Committee

E-Control Tagung: ,Dimensionen der Strom-Versorgungssicherheit®, 27.01.2022
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Exkurs: Systembetrieb und Mallhahmen APC

NORMALZUSTAND — Frequenzhaltung und Spannungsregelung
— Anderung der Schaltzustinde im Netz
— Verschiebung geplanter Abschaltungen
— Eingriff in die Kraftwerkserzeugung
- —Einschrankung der Grenzkapazitaten
— Demand Response, Verbrauchsreduktion

SYSTEMABWEHR — Automatische Schutzkonzepte wie Lastabwurf
RESTORATION — Netz-, Markt- und Systemwiederaufbau nach Blackout



Sicherer Ubertragungsnetzbetrieb Osterreichs APC

/Wie gelingt das? \




Systembilanz

Verbrauch
20:00 | il
g 1500 | I ‘ < >
% 10:00 t 'l'm“ . Bezugs-/Einspeiseleistung in % des Max.
" ik I a—
Tag
Malinahmen
* Leistungs/Frequenzregelung Kontinentaleuropas
e Redispatch, Nutzung von Speicherkapazitaten 0w
* Verbrauchssteuerung ‘ ’ l
e Durchmischung auf Erzeugerseite g ‘ \ ' ‘; g;:;
—5 10:00 i E : : j
Voraussetzun |
g \ 50 100 150 200 250 300 350

» Adaquate Netzinfrastruktur Tee



Versorgungssicherheit und Netzreserve /Il -t

Tage 24 50 81 117 180 162 140 152 130 Mio. €
365

350

NotmalRnahmen an > 300 Tagen / Jahr

300
250
200
150
100

50

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

® Tage im aktuellen Zeitraum Tage im Jahr gesamt
Spelcherkraftwerke NetZ reserve / therm|'

— sche Kraftwerke sind
‘ \ 1 wimeiwstwere  ynverzichtbar fir die
Betriebs- und
‘ Eﬁm Versorgungssicherheit
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Versorgungssicherheit und Netzreserve 11/l A12C

m

Einsatz gem. Markt- Einmottung / Schlie- Altersbedingte

preis ohne Auswirkung Bung mit Auswirkung SchlieBungen der

auf Verfugbarkeit auf Verfligbarkeit Kraftwerke

=>» Klassisches =>» Netzreserve Siche- =>» Marktdesign NEU mit
Engpassmanagement rung EPM-Potentiale Investanreiz

Fehlende Marktperspektive erfordert die Absicherung ausreichender
Kraftwerkspotentiale mittels Netzreserve/EPV



Prognose und Betriebsplanung APC

o . .
Nationale TSO Netzmodelle (APG, ((\fg&\o Regional Security Coordinators Sicherheitsanalysen und
Amprion, Swissgrid, ...) \&0(@ (TSCNET, Coreso, ...) Planung der Malnahmen
PIMW] h QN ‘ 66‘;) {"o* @&
L~ >t SV . P Merging a

Alignment . g xitoigd | AR %4

(OUE][14%
Checks

- =

* Input: Wetter-, Last- und Erzeugungsprognose i =

e Qutput: Netzsicherheitsanalyse, Grenzkapazitaten SR

 MaRnahme: netztechnische + optimiertes EPM _ ,‘
* Ergebnis: sicherer Ubertragungsnetzbetrieb in Echtzeit = X SR




Aktuelle Gefahren / Risiken

Klass

ifizierung (Standard: intern)

KNO liegen die Herausforderungen? \

APC



UNZUREICHENDE
Infrastruktur I/1l =» APG: 3,5 Mrd. € in ndchsten 10 J!

e 380-kV-Leitung

220-kV-Leitung 220 kV Zentralraum Oberosterreich
Ce Inbetriebnahme 2026-2030
.} APG Netzknoten 380-kV-DeutschIandIeitung
@ Umspannwerke APG Inbetriebnahme 2026

b Phasenschieber-
Transformator (APG)

110-kV-Leitung

Weinviertelleitung
N Inbetriebnahme: Q2/2022

380-kV-Salzburgleitung
Inbetriebnhame 2025

Osterreich-Ost: Integration
Windkraft, VNB und PV)

UW Westtirol und
Netzraum Tirol

ZentralGsterreich / “Alpenkreuz”
Vollendung ~2029

Reschenpassprojekt

Inbetriebname 2023 Netzraum Karnten

380kV == 7%  Leitungsbauprojekte
220 kv

o BETTTEXTREM LANGE GENEHMIGUNGSDAUER!




Infrastruktur I/l =» 70% Mindestkapazitat des Netzes
fur den Markt verscharft die Situation erheblich, weil

Netz noch nicht ausgebaut ist

100 A
90 A
80 A

Minimum capacity for
cross-zonal trade in %

20 A
10 A

70 A
60 A
50 A
40 A
30 A

Mindestkapazitatsanforderung
Osterreich
70%
59,7%
49,4%
39%

28,7%
20%2

2021 2022 2023 2024 2025 2026

Lineare Trajektorie der Mindestkapazitdtsanforderung laut Action Plant

GWh

2500 ~

2000 A

1500 -

1000 A

500 A

Dringend erfoderlicher Netzausbau

Redispatchbedarf?

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
11



Lastdeckung I/l

Beispiel: Windkraft in Burgenland 05/06-2019
Y
% o2yl

in MW
1100
1000
00
800
700
600
500
400
300
200
100

Tfe—
i =

m

Ausgleich
Uber das
APG Netz

05.05. 07.05. 09.05. 11.05. 13.05. 15.05. 17.05. 19.05. 21.05. 23.05. 25.05. 27.05. 29.05. 31.05. 02.06.

M Stromverbrauch —_/" Stromerzeugung ] Stromiiberdeckung/Stromunterdeckung

A tr im Mrz 2021 (GWh)

zwischen £l und dem Netz der APG.

4 Einspeisung ins APG-Netz

107,5
X 67,0
47,5
I . 11,6
- - -
Vbg Tirol Sbg—
R * Ktn
rA

4 Entnahme vom APG-Netz

Ausgetauschte Strommengen im August 2021 (GWh)

zwischen und dem Netz der APG.

4 Einspeisung ins APG-Netz

489,1
50C
40!
)
200 1844 jeaq
100
14,2
- - .
Vbg Tirol Sbg~
v o Ktn
=

56 |
-46,8

-103,7

\\ 4 Entnahme vom APG-Netz

9 .. ® v
t@ T

473 50,8 I 57,0
75 4 94,5
1300
174,9
272,8

=T i
0,0 |
-55,7

129,1
61,5
06 No - Wien Bé,d

416,1

348,4
140,0
60,1

e oo W
06 | Ng Vet
@ s vV %

Stmk =

-158,3 -149,1

-367,3
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Lastdeckung II/1] APE

KraftwerksschlieBungen — Beispiel Deutschland bis 2024

In Bau edeéx isn Probeberivieh Belindliche
Anbagen

o +~ 3.600 MW
o -~16.100 MW
-
P e Diesen Trend kann kein Netz , ausgleichen”,
i sondern nur ein neues und addquates
. Marktdesign und eine gute RES Integration ... =»

Quelle - Bundesnetzagentur:
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Bilder/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen Institutionen/Versorqungs
sicherheit/KWInbetriebnahme112021.png;jsessionid=0791289AFDA909E15E317635DEB19FE2?  blob=poster&v=2
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RES Integration

Gleiche Rechte und Pflichten wie andere Technologien
* Ausbilanziert als Marktteilnehmer

* Netzbetriebssicherheitsbeitrag: Redispatch, Regelenergie

* Systemstabilitat: ausreichende (kontrahierte) Tragheit

Anreize fur und Wettbewerb in Systemdienstleistungen

RES Unterstitzungsschemen: transparent, orientiert auf die
richtige Technologie, nichtdiskriminierend, selbstregulierend

Europa: globale Ziele — nationale Schemen

Keine ,,Kompromisse” bei Netzbetriebssicherheit

Klassifizierung (Standard: intern)

-

Preis (t)
(z.B. EPEX Spot)

4!

Einspeisetarife.i(t}

>

APC

Winderzeugung (t)

Einspeisung ins Netz

Einspeisung in Speicher

14



AbschlieRend

/Wie gelingt der sichere Netzbetrieb \

Wo liegen die Herausforderungen
Was sind die Lehren fir die Zukunft
Was macht APG noch

A12C

15



Zusammenfassung I/l A1PG
Systembilanz {%

RES Intggratlon

ittlandervertrage

N
mat.'gn

UNB-VNB Zusammenarbeit 3
Versorgungssicherheit / Netzreserve
Lastdeckung / Neuer Marktdesign

5 Fokus auf Kunden E s & O
e < > 5 c
= 53 Reglorgale Koordinations = § ™
idkona © v ¢ & X
Wgonigagement £ Infrastruktury : : @
T B Risk preparedness - A E E C
2 Syst gn Operation Regions PI‘OQHOSE /;’r’ﬁgtrielxsp]ﬁnung
- ¥4 © S A
5z 3 o
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Zusammenfassung I1/11 —2021 St6rungen ... ~1PGC

entso@

Interconnected network
of Continental Europe
2019

et 2200

Seve 12500000

Jeder dieser Storfdlle kénnte sich zu einem
europaweiten Blackout entwickelt haben ...

aber Systemrobustheit/Resilienz, erprobte
Notfallskonzepte, richtige  Reaktion und
Koordination der Diensthabenden konnten das
verhindern.




... und Lehren I/l ~1PC

Technisch/organisatorisches in Systemfiihrung

Darstellung der Systemstabilitat in Awarenesssystemen

Konzepte fir Regelenergiemarkt- und Imbalancenetting-Notbetrieb
Koordinierte Netzsicherheitsanalyse und Grenzkapazitaten in Stidosteuropa
Enge Koordination TSO-DSO und mit Blaulichtorganisationen / Civilschutz

Adaquate Reserven fir P/f-Regelung =» Energiewende

Weitraumige (Ring)Flisse Uber veraltete Infrastruktur =2 Leitungsbau
Marktdesign + RES Integration = Green Deal
Rechtsgrundlagenanpassung = Folgediskussion mit ENTSO-E und ACER

Koordinierte und effektive: Prognose, Betriebsplanung, Training, Ubung

18



... und Lehren 11/ APC

Die wichtigste Voraussetzung
fur den sicheren Netzbetrieb,

heute und
in Zukunft! F\\_fl

Adaquate
Netzinfrastruktur /"

o

%ﬁ% Systembilanz

I 24/711} Information

______ o0l Prognose

B . Betrlebsplanung

B : Versorgungssmherheit / Netzreserve

e T T \
- —E 1 %\-\ “ RES Integration
T e = \

D=

/

0K

4%%

R0K

AN

Llastdeckung / Marktdesign

2030+
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APG, darlber hinaus ... ~12C

... hat die bundesweite Systemsicht auf Betriebs- ... bindet Osterreich an
und Versorgungssicherheit im das europaische
europaischen Umfeld Stromnetz an

V.

B ——

a TS

S

<
4) R
ZIN XIS
) -f;)‘ )‘} S
21 D,
gk L

WWNISA

AL
w"yg&x

\yz

... ermoglicht ... verbindet
Nutzung der Energiewende die Stromnetze
durch Uberregionalen Austausch der Bundeslander

Klassifizierung (Standard: intern)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

tahir.kapetanovic@apg.at




