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1 Einleitung

1.1 Rechtliche Grundlagen, Zielstellungen

Dieser Teil B der TOR orientiert sich insbesondere an den objektiven Erfordernissen eines
méglichst stérungsfreien Betriebes der Netze mit Nennspannung =110 kV unter den in Os-
terreich vorliegenden besonderen Bedingungen, wie in TOR Teil A beschrieben. Davon be-
troffen sind die Netze von Ubertragungsnetzbetreiber im Sinne des dsterreichischen EIWOG
[N4] und Betreiber von Verteilernetzen mit einer Nennspannung = 110 kV. Diese werden in
diesem Teil der TOR kurz Netzbetreiber genannt.

Ziel des Teiles B ist es, technische Regeln fir den Anschluss und den Betrieb der Anlagen
von Netzbenutzern und den Betrieb von Netzen mit Nennspannung = 110 kV festzulegen.

Der internationale Netzbetrieb im Zusammenspiel der Ubertragungsnetzbetreiber bzw. Re-
gelzonenfiihrer innerhalb des Synchronbereiches der UCTE wird durch das Operation
Handbook der UCTE [U1], geregelt. Dieses Regelwerk ist fiir die UCTE-Partner verbindlich
und dient in jenen technisch organisatorischen Bereichen, die unmittelbare Auswirkungen
auf den internationalen Netzbetrieb haben, als Basis fur die nationalen Regeln der TOR Teil
B.

Dies betrifft insbesondere Aspekte der Reservehaltung (Priméar- und Sekundérregelung, Mi-
nutenreserve), bzw. des internationalen Engpassmanagements, die jeweils unmittelbar mit

der Funktion der Regelzonenfihrer verknipft sind.

1.2 Pflichten und Aufgaben der Netzbetreiber

Im EIWOG [N4] werden die Pflichten der Netzbetreiber aufgezahlt. Diese Pflichten werden
in der Folge aus technischer Sicht spezifiziert.

Der Netzbetreiber Gberprift neue oder abzuandernde Netzanschliisse auf Netzriickwirkun-
gen sowie weitere betriebsbedingte Einflisse (Gefahrdung der Versorgungssicherheit, Be-
triebssicherheit usw.) und setzt gegebenenfalls entsprechende MaBnahmen. Die Anschluss-
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beurteilung und Festlegung von Emissionsgrenzwerten flir Anlagen von Netzbenutzern sind

sinngeman auf eine langerfristige Einhaltung der in [5] festgelegten Merkmale abgestimmt.

Der Netzbetreiber betreibt und erhélt die von ihm betriebenen Systeme sicher und leistungs-
fahig. Insbesondere hat der Netzbetreiber ein, den Gesetzen und dem Stand der Technik
entsprechendes, norm- und standardgerechtes und zuverlassiges Netzsystem vorzuhalten,
das allen Netzbenutzern eine den Normen entsprechende Versorgungsqualitdt garantiert.
(siehe Quellen Teil A)

Der Netzbetreiber stellt den Betreibern der an sein Netz angeschlossenen Netze und Betrei-
bern angeschlossener Kraftwerke ausreichende Informationen fiir einen sicheren und leis-
tungsfahigen Betrieb ihrer Anlagen, zur Sicherstellung der Interoperabilitidt des Verbundsys-
tems sowie flr den koordinierten Systemausbau, zur Verfligung. Insbesondere stellt der
Netzbetreiber dem Regelzonenfiihrer die fir einen sicheren Netzbetrieb und zur Sicherstel-
lung der Erbringung von Netzdienstleistungen und der Erflllung der Abrechnungsaufgaben
entsprechend Kapitel 6 notwendigen Informationen zur Verfigung.

Der Netzbetreiber stellt die zum Betrieb des Netzsystems erforderlichen technischen und
organisatorischen Voraussetzungen sicher. Dazu zahlen einerseits MaBnahmen im eigenen
Wirkungsbereich, wie auch anderseits die Festsetzung diskriminierungsfreier MaBnahmen
bei angeschlossenen und anzuschlieBenden Netzbenutzern, die von diesen zu realisieren
und einzuhalten sind. Der Netzbetreiber hat das Recht, die Einhaltung aller festgelegten

NetzanschlussmaBnahmen zu Uberwachen.
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2 Begriffe und Definitionen

Die in diesem Teil B der der technischen und organisatorischen Regeln fur Betreiber und
Benutzer von Netzen (TOR) verwendeten Begriffe und Definitionen sind im Teil A ,Allgemei-
nes, Begriffserklarungen, Quellenverweise” der TOR gesammelt enthalten.
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3 Systemdienste

3.1 Einfuhrung

Systemdienste sind technische Dienstleistungen, welche flir Zuverlassigkeit und Qualitat
eines elektrischen Systems von wesentlicher Bedeutung sind und von den Netzbetreibern,

bzw. in deren Auftrag von Netzbenutzern, fir die Netzbenutzer erbracht werden.

Systemdienste:
o Frequenzhaltung, siehe Kapitel 3.2.2
o Spannungshaltung und Blindleistungsbereitstellung, siehe Kapitel 3.2.3
o Aufrechterhaltung der Spannungsqualitét, siehe Kapitel 3.2.4
o Versorgungswiederaufnahme, siehe Kapitel 3.2.5
o Betriebsfihrung inklusive Engpassmanagement, siehe Kapitel 3.2.6
o Erstellen der Austauschprogramme und Verbundabrechnung Kapitel 3.2.7
o Koordination der Verbundabrechnung siehe Kapitel 3.2.8

Alle Netzbetreiber sind fir die Bereitstellung der Systemdienste Spannungshaltung und
Blindleistungsbereitstellung, Versorgungswiederaufnahme, Betriebsfihrung inklusive Eng-
passmanagement und Aufrechterhaltung der Spannungsqualitét verantwortlich.

Regelzonenfihrer sind zusatzlich zu ihrer Funktion als Netzbetreiber fir die Frequenzhaltung
und fUr die Organisation und die Einhaltung der Austauschprogramme mit anderen Regelzo-

nen verantwortlich.

Der Regelzonenfihrer in der Funktion des Regelblockfiihrers muss zusatzlich die Koordina-
tion der Verbundabrechnung fir den Regelblock durchflhren. Er ist generell Ansprechpart-
ner der UCTE in Fragen des internationalen Verbundbetriebs.

Die Netzbetreiber mussen flr die Erfullung ihrer Aufgaben die Kontrolle Uber jene System-
dienste haben, flr die sie verantwortlich sind.
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3.2 Sicherstellung und Inanspruchnahme von Systemdienste

3.2.1 Allgemeines Vorgehen

Die Erbringung der Systemdienste erfordert das Zusammenspiel von Netzbetreibern und

Netzbenutzern.

In bestimmten Féllen kann die physikalische Erbringung der Systemdienste nur durch Netz-
benutzer erfolgen (z.B. Primérregelung). In diesen Féllen erflillt der Netzbetreiber diese Auf-
gaben der Bereitstellung indirekt durch die Organisation bzw. die Gestaltung der physikali-
schen Erbringung. Dazu kann der Netzbetreiber vertragliche Vereinbarungen mit geeigneten
Netzbenutzern (z. B. Kraftwerksbetreibern) eingehen, sofern diese nicht durch sonstige ent-
sprechende (z.B. gesetzliche) Verpflichtungen angehalten sind, diese Leistungen zu erbrin-
gen. Dabei kann die physikalische Erbringung gewisser Leistungen (z.B. Blindleistungsbe-
reitstellung) an den Betrieb bestimmter Anlagen gebunden sein und im Netzzugangsvertrag

vereinbart werden.

Sofern die erbringerseitig individualisierbaren Netzdienstleistungen nicht automatisch er-
bracht werden, sondern ein Abruf durch den Netzbetreiber, bzw. Regelzonenflihrer vorgese-
hen ist, erfolgt die Auswahl durch den Netzbetreiber bzw. Regelzonenfihrer entsprechend
den Erfordernissen, unter Berilicksichtigung netztopologischer Notwendigkeiten sowie auf
Basis allfalliger gesetzlicher Bestimmungen bzw. Bestimmungen der Marktregeln.

Far den Nachweis der ordnungsgemaBen Bereitstellung der von Netzbenutzern physikalisch
erbrachten Netzdienstleistungen werden geeignete Verfahren festgelegt.

3.2.2 Frequenzhaltung

Fdr die Einhaltung der Nennfrequenz von 50 Hz sorgen die Regelzonenfiihrer im Rahmen
der Erflllung des Systemdienstes "Frequenzhaltung". Fur die unter normalen Betriebsbedin-
gungen zulassigen Abweichungen der Frequenz vom Nennwert gilt sinngemaB die
OVE/ONORM EN 50160 [5].

Der Regelzonenfihrer ist fur den physikalischen Ausgleich zwischen Erzeugung und
Verbrauch gemaB EIWOG zusténdig und damit verpflichtet, die Bereitstellung von Primérre-

gelleistung, Sekundérregelleistung und Minutenreserve sicherzustellen. Die physikalische
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Erbringung erfolgt im Allgemeinen in dazu verpflichteten Kraftwerken. Der Regelzonenfiihrer

muss dabei berlcksichtigen, dass auch zum Zeitpunkt der héchsten Netzbelastung genu-
gend Ubertragungskapazitat fir die zusatzliche Ubertragung der Primérregel-, Sekundérre-

gel-und Minutenreserveleistung zur Verfugung steht.
3.2.2.1 Primarregelung

GemanB Operation Handbook der UCTE [U1] wird die fir das gesamte synchrone Verbund-
system der UCTE festgelegte Primérregelreserve auf die einzelnen Regelblécke’ im Ver-
héltnis ihrer Jahreserzeugung (Beteiligungsfaktoren C;) aufgeteilt. Im jedem Regelblock ist
jeweils ein Regelzonenfihrer als Regelblockflihrer bzw. in jeder Regelzone jeweils ein Re-
gelzonenfihrer fir die laufende, koordinierte und gesicherte Vorhaltung des so ermittelten
Anteils der Primérregelreserve verantwortlich. Die tatséchliche Einsatzkontrolle kann auch
an Dritte delegiert werden.

Im Operation Handbook der UCTE [U1] werden die im Rahmen der Primarregelung einzu-
haltenden Qualitatskriterien vorgegeben und Festlegungen beziglich der Uberpriifung ihrer
Einhaltung getroffen. Die Regelzonenfiihrer haben diese Bestimmungen in ihre Praqualifika-

tions- oder Ausschreibungsbedingungen flr Anbieter von Primarregelleistung umzusetzen.

Der gegeniiber der UCTE verantwortliche Regelblockfihrer hat das Recht, von den dem
Regelblock zugehdrigen Regelzonen den Nachweis flr die tatsachlich erbrachte Primarre-
gelleistung anzufordern. Dieses Recht hat auch jeder Regelzonenfihrer und zustandige
Netzbetreiber gegentiber verpflichteten Kraftwerksbetreibern. Details siehe Kapitel 6.4.6.1

3.2.2.2 Sekundarregelung und Minutenreserve

In jedem Regelblock muss, unabhangig von der regeltechnischen Einbindung der Regelzo-
nen, das Gleichgewicht zwischen Erzeugung und Verbrauch des Regelblockes (Leistungsbi-
lanz) unter Berlcksichtigung der mit anderen Regelblécken vereinbarten Austauschpro-
gramme verpflichtend sichergestellt werden. Fir jede Regelzone gilt ebenso die Verpflich-
tung fir den Ausgleich zwischen Erzeugung und Verbrauch innerhalb der Regelzone.

" In der Regel deckt sich eine Regelblockgrenze mit den Grenzen der Nationalstaaten. Ausnahmen:
z.B. Deutschland, Belgien, Osterreich, Centrel.
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Im Regelblock ist der flur die Sekundérregelung zustandige Netzbetreiber der Regelblock-

fahrer, in der Regelzone der Regelzonenftihrer.

Die fir Sekundérregelung im Regelblock bzw. in den einzelnen Regelzonen zustandigen
Regelzonenfihrer realisieren den Einsatz der Sekundérregelung und gegebenenfalls der
Minutenreserve gemaB Operation Handbook der UCTE [U1] durch die Messung der Uber-
gabeleistungen bzw. der Frequenz und den resultierenden erforderlichen Einsatz von Regel-
kraftwerken, die in den Sekundarregler regeltechnisch eingebunden sind. Die manuell akti-
vierte Minutenreserve dient dabei der Ergdnzung bzw. der Ablésung der Sekundérregelre-
serve. Die entsprechenden Regelungen fir den Minutenreservemarkt sind in den geltenden
Marktregeln festgelegt.

Die fUr eine(n) Regelzone (-block) vorzuhaltende Sekundérregelreserve ist gemal Operation
Handbook der UCTE [U1] im Allgemeinen proportional der maximalen Verbraucherlast die-
ser(s) Regelzone (-blocks). Die gesamte Sekundérregelreserve einschlieBlich der diese er-
ganzenden Minutenreserve muss den Ausfall des gréBten in der Regelzone eingesetzten
Kraftwerksblocks innerhalb von 15 Minuten abdecken kénnen. Danach ist die aufgebrauchte
Sekundérregelreserve von zusatzlicher Minutenreserve abzulésen. Sekundérregelreserve
und Minutenreserve missen hinsichtlich der Héhe und der zeitlichen Aspekte so organisiert
werden, dass die Qualitatskriterien der UCTE erflillt werden kénnen.

Jeder Kraftwerksbetreiber mit Erzeugungseinheiten, die Uber die notwendigen technischen
Mdglichkeiten zur Sekundérregelung verfigen (neben der eigentlichen Regelféhigkeit ist
auch die technische Einbindung des Kraftwerkes in den entsprechenden Regelkreis des
Leistungs-Frequenz-Reglers des Regelzonenfiihrers Voraussetzung) und Einrichtungen
zum Nachweis der Leistungserbringung besitzen, kann Regelleistung anbieten. Die Vorhal-
tung der Sekundérregelreserve und der Minutenreserve muss durch den Regelzonenfihrer
im AusmafB der Vorgaben des Operation Handbook der UCTE [U1]in der eigenen Regelzone
bzw. im eigenen Regelblock erfolgen.

Die technischen KenngréBen, die ein Kraftwerksblock fur die Teilnahme an der Sekundérre-
gelung einhalten muss, werden in Praqualifikationsunterlagen des Regelzonenflihrers auf
Basis des Operation Handbook der UCTE festgelegt.
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3.2.3 Spannungshaltung und Blindleistungsbereitstellung

Die Spannungshaltung ist eine Grundvoraussetzung fir einen ordnungsgeméaBen Netzbe-
trieb, sowohl im Hinblick auf die Forderung der Verbraucher nach einer den Normen ent-
sprechenden Spannungsqualitat bei der Lieferung elektrischer Energie, als auch zur Einhal-
tung vielfaltiger technischer Bedingungen des Netzes und der Kraftwerke wie z.B. Ubertra-
gungsvermdgen, Stabilitat, Isolationsbemessung, Netzschutzfunktionen.

Jeder Netzbetreiber ist fir die Spannungshaltung und damit fir die Koordination der an der
Spannungshaltung beteiligten Partner — Netz, Netzbenutzer und im Verbundbetrieb auch die

Randbereiche der Nachbarnetze — verantwortlich.

Fir die Ubergabestellen zwischen verschiedenen Netzen und zwischen Netzen und Anlagen
der Netzbenutzer sind Mindestanforderungen betreffend Spannungshaltung und Blindleis-
tungsaustausch gegenseitig abzustimmen und zu vereinbaren. Dabei sind Grenzwerte flr
die Spannung sowie Art und Umfang des Blindleistungsaustausches und die Verfahrenswei-
se bei allfalligen Verletzungen dieser Grenzwerte festzulegen.

Dem Netzbetreiber obliegt es, den Blindleistungshaushalt seiner Netzanlagen (Leitungen
und Transformatoren) auszugleichen. Dazu muss er Mdglichkeiten zur Kompensation so-
wohl mittels eigener netzbetrieblicher MaBnahmen (statisch, dynamisch) bzw. im Rahmen
der Verpflichtungen von Kraftwerken ( Kapitel 5.4.7), als auch gegebenenfalls mittels Ver-
tragen mit anderen Netzbenutzern in geeignetem Umfang und mit geeigneter Charakteristik
(schaltbar/regelbar) vorhalten, sodass die Einhaltung der vereinbarten Grenzwerte bzw. Be-
triebsspannungsbander ausreichend sichergestellt werden kann.

Jede Erzeugungseinheit muss die Anforderungen hinsichtlich Blindleistungsabgabe geman
Kapitel 6.4.7 erflllen. Der Netzbetreiber ist berechtigt, den Kraftwerken die Erzeugung bzw.
Aufnahme von Blindleistung gemaRB Bild 6.3 (Grundanforderungen) unter Beriicksichtigung
der im Netzzugangsvertrag getroffenen Vereinbarungen anzuordnen wobei in kinftigen
Netzzuggangsvertragen zumindest einer der drei gemaB Bild 6.3 angegebenen Bereiche
vereinbart werden muss. Darlber hinaus kénnen zwischen Netzbetreibern und Kraftwerken
Vereinbarungen Uber zusatzliche Lieferung oder zusatzlichen Bezug von Blindleistung ge-

troffen werden.
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3.2.4 Aufrechterhaltung der Spannungsqualitat

Fir die Einhaltung der zuldssigen Spannungshéhen sorgen alle Netzbetreiber im Rahmen
der Erfullung des Systemdienstes "Spannungshaltung'".

Ein Netzbetreiber muss alle Verursacher® von méglichen Netzriickwirkungen, d. h. alle Netz-
benutzer, dazu verpflichten, ihre Netze und Anlagen so zu gestalten und zu betreiben, dass
{berall im Netz die Gibrigen in der OVE/ONORM EN 50160 [5] beschriebenen Merkmale der
Spannungsqualitét eingehalten werden kénnen.

Um dies sicherstellen zu kdnnen, muss der Netzbetreiber entsprechende Grenzwerte fir
Stéremissionen (siehe auch Kapitel 6.2.4.4) festlegen und mit den Netzbenutzern vereinba-
ren, deren Einhaltung im Anlassfall tberprtfen und im Fall einer Nichteinhaltung einfordern.

3.2.5 Versorgungswiederaufnahme

Der Netzbetreiber ist im Rahmen seiner Verantwortung fUr einen zuverlassigen Systembe-
trieb und dessen rasche Wiederherstellung nach GroBstérungen in Zusammenarbeit mit
seinen benachbarten Netzbetreibern verpflichtet, entsprechende Konzepte fir préaventive

und operative MaBnahmen zu erstellen.

Die Erbringer von praventiven Leistungen (z.B. vertragliche Sicherung der schwarzstartfahi-
gen Kraftwerke) zur Versorgungswiederaufnahme kénnen der Netzbetreiber selbst, Erzeu-
gungsanlagen, angrenzende oder unterlagerte Netze sein. Je nach erforderlicher MaBnah-
me muissen die Erbringer technischer MaBnahmen zur Versorgungswiederaufnahme die
Wirksamkeit ihrer Einrichtungen gegeniber dem Netzbetreiber nachweisen.

Fir den Systemdienst "Versorgungswiederaufnahme” kontrahiert der Netzbetreiber geman
Kapitel 6.4.11 von anderen Netzbetreibern und Netzbenutzern das Recht, auf Inselbetriebs-
fahigkeit und Schwarzstarttahigkeit der jeweiligen Anlagen zurlickzugreifen.

3.2.6 Betriebsfiihrung

Die zentralen Aufgaben der Betriebsfiihrung werden einer dem Netzbetreiber zugeordneten
betriebsfihrenden Stelle Ubertragen.

2 Verursacher von Netzriickwirkungen sind im Wesentlichen alle Verbraucher mit inren elektrischen
Einrichtungen, aber nur im unwesentlichen AusmaB Kraftwerke mit Synchrongeneratoren.
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Zu den wichtigsten Aufgaben der Betriebsftihrung aller Netze mit Nennspannung = 110 kV

gehdren die Netzliberwachung, die Anweisung und Durchfiihrung von Schalthandlungen, die
Durchfiihrung einer Spannungs-Blindleistungs-Regelung, die Uberwachung der Ubergabe-
stellen und die Sicherstellung der Netzsicherheit inklusive Lastprognose und Engpassmana-

gement (Kapitel 5.2.6).

Flr einen Regelzonenfihrer kommt bei der Betriebsfliihrung zusatzlich die Aufgabe der
Durchfiihrung einer Leistungs-Frequenz-Regelung und der dadurch bedingte bedarfsgerech-
te Abruf von Kraftwerksleistung fiir die Sekundédrregelung und die Minutenreserve, sowie flr
einen Regelblockfuhrer die Koordination der Verbundabrechnung hinzu (Kapitel 3.2.8).

3.2.7 Austauschprogramme und Verbundabrechnung

Far die Erstellung eines Austauschprogramms einer Regelzone werden alle Regelzonen

Uberschreitende Fahrplanwerte summiert.

Regelzonen Uberschreitende Fahrpldne mussen dem Regelzonenfihrer rechtzeitig geman
den entsprechenden Marktregeln bekannt gegeben werden, damit die Zusammenstellung
der Austauschprogramme und deren Abgleich mit allen betroffenen Partnern durch die Re-

gelzonenfiihrer erfolgen kann.

Abanderungen von Austauschprogrammen wahrend des laufenden Tages bzw. fir die lau-
fende Abrechnungsperiode sind nur gemaB den entsprechenden Marktregeln bzw. den gel-
tenden Regeln im UCTE Operational Handbook [U1] zulassig.

Die Verbundabrechnung setzt im Wesentlichen voraus
o die Erstellung sowie den Abgleich der Austauschprogramme und
o den Unterhalt der Energiemesseinrichtungen an den Ubergabestellen einer Regel-
zone oder eines Regelblockes, die Zusammenfassung und Uberpriifung dieser dort
erfassten Energiemessdaten, sowie den Datenaustausch und Datenabgleich zwi-

schen den Partnern.
3.2.8 Koordination der Verbundabrechnung

Die in jeder Regelzone installierte Leistungs-Frequenz-Regelung (LFR) ist die Vorausset-
zung flr die Einhaltung der vereinbarten Austauschprogramme und der Frequenz im UCTE-
Netz.
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Die Austauschprogramme zwischen den Regelzonen sind durch die LFR allerdings system-

bedingt nicht ohne Abweichungen realisierbar und flihren zu einem ungewollten Austausch.

Die Koordination der Verbundabrechnung des Energieaustausches zwischen den Partnern
erfullt in erster Linie die Funktion, einen geeigneten Ausgleich fur den sich beim Energieaus-

tausch zwischen den Verbundpartnern ergebenden ungewollten Austausch vorzunehmen.

Der ungewollte Austausch wird innerhalb von UCTE in Echtzeit erfasst und nach einem ver-
einbarten Verfahren [U1] wieder physikalisch ausgeglichen (Kompensationsprogramm). Da-
bei gelten folgende Regeln:

o Die Austauschprogramme werden vorher zwischen den Partnern abgesprochen,
koordiniert und abgeglichen.

o Alle Austauschprogramme werden innerhalb UCTE fir die geltende vereinbarte Ab-
rechnungsperiode mit konstanter Leistung vereinbart.

o Die Soll-Ubergabewerte der einzelnen Regelzonen werden aus der entsprechenden
Summe aller Austauschprogramme gebildet.

o Die Erfassung des tatsachlichen Energieaustausches zwischen den Regelzonen er-
folgt an den physikalischen Ubergabestellen zwischen den Regelzonen mittels
Energiezéhler in Echtzeit. Die Z&hlerstdnde werden am Ende der Abrechnungsperi-
ode automatisch gebildet. Die erfassten Zahlwerte missen von den betroffenen
Partnern bestétigt werden, bevor sie in das Abrechnungsverfahren einbezogen wer-

den.

Die Koordination der Verbundabrechnung gegeniber den anderen Partnern bei UCTE Uber-
nimmt der Regelblockfiihrer fir alle in seinem Regelblock zusammengefassten Regelzonen.

Die Koordination der Verbundabrechnung bei UCTE umfasst neben der Handhabung der im
Absatz 4 genannten Regeln unter anderem auch die Prifung der Konsistenz und Bestati-
gung der einzelnen Austauschprogramme in der Planungsphase, die Berlcksichtigung aktu-
eller Anderungen sowie die Nachkontrolle, die Erfassung der Zahlerstande in Echtzeit an
den Ubergabestellen zwischen den Regelblécken bzw. die Berechnung des ungewollten

Austausches und der Kompensationsprogramme fir die einzelnen Partner.
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Die Koordination der Verbundabrechnung zwischen den Regelbldcken wird derzeit in zwei

Gruppen innerhalb UCTE vorgenommen, den Abrechnungsblécken Nord und Sid (Details
siehe [U4]).

Die detaillierten technischen Grundlagen und der organisatorische Ablauf dieser Vorgange
innerhalb der UCTE sind in den betreffenden Regeln des Operation Handbook der UCTE
[U4], [U5] beschrieben.

4 Netzausbau

4.1 Aufgaben der Ausbauplanung

Der Netzbetreiber muss seine Ausbauplanung darauf ausrichten, dass er fur die vereinbar-
ten bzw. prognostizierten Ubertragungsaufgaben unter Beriicksichtigung von Lastprognosen
ein ausreichend bemessenes Netz mit Nennspannung = 110 kV vorhalt, das einen sicheren
und zuverlassigen Betrieb mit einer den Normen entsprechenden Spannungsqualitiat ermég-
licht.

Die Ausbauplanung von Netzen mit einer Nennspannung = 110 kV erfolgt anhand des

(n—1)-Kriteriums.

Der Netzbetreiber tragt Verantwortung dafiir, dass die zum Ausbau seines Netzes notwendi-
gen offentlich-rechtlichen Genehmigungsverfahren eingeleitet und die baulichen MaBnah-
men nach erteilter Genehmigung durchgefiihrt werden.

Die Netzbetreiber stimmen ihre Netzplanung und ihren Netzausbau im Bereich der Uberga-
bestellen zwischen ihren Netzen mit Nennspannung = 110 kV untereinander ab. Dabei
muss im Rahmen der Netzplanung der Nachweis der Einhaltung aller Netzsicherheitskrite-
rien einschlieBlich Spannungshaltung und Blindleistungshaushalt fir relevante Belastungs-
und Schaltzustédnde erbracht werden. Hierfir missen Informationen Uber den Bedarf von
Wirk- und Blindleistung an den Ubergabestellen zur Beurteilung des Blindleistungshaushal-
tes zu kritischen Zeitpunkten und bei charakteristischen Schaltzustanden zur Verfligung ge-
stellt werden.
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Werden durch den Anschluss von Netzbenutzern auch die Netze anderer Netzbetreiber be-

einflusst, stimmen die jeweiligen Netzbetreiber das Vorgehen und allenfalls zu treffende

MaBnahmen untereinander ab.

Zur Durchfiihrung der Planung erstellen die Netzbetreiber geeignete, gemeinsame Pla-
nungsnetzmodelle, welche allen Netzbetreibern zur Verfliigung stehen. Diese Planungsnetz-
modelle umfassen die Netze mit Nennspannung = 110 kV samtlicher Netzbetreiber Oster-
reichs und geeignete Netznachbildungen des ausléandischen Nah- und Fernbereichs und
werden far einheitliche kiinftige Bezugszeitpunkte gemeinsam festgelegt und zusammenge-
stellt. Die Netzbetreiber stellen hierflr geeignete Daten zur Verfigung.

4.2 Das (n-1)-Kriterium in der Ausbauplanung

Nachfolgend werden Mindestkriterien flr die Anwendung des (n-1)- Kriteriums zur Bemes-
sung der Netzreserve und zur Bestimmung der zuldssigen Netzlast definiert. Diese Kriterien
stellen in gleicher Weise den technischen Beurteilungsrahmen fur die Ermittlung des An-
schlusskonzeptes fur Anlagen von Netzbenutzer gemaB Kapitel 6 und fir den Netzausbau
der Netzbetreiber dar.

Auslastungen von Betriebsmitteln, Schutzkonzepte und allféllige Stabilitatsfragen werden

wie andere Netztechnische Fragen unter Berilcksichtigung des (n—1)-Kriteriums untersucht.

Zur Beurteilung der (n—1)-Sicherheit in einem Netzbereich wird das (n—1)-Kriterium fir rele-
vante Zeitbereiche mit dem jeweils dort zu erwartenden Kraftwerkseinsatz angewandt. Als
relevante Zeitbereiche gelten z. B. Stark- und Schwachlastzeiten.

Lasst sich das (n—1)-Kriterium mit den eigenen Ubertragungskapazitaten nicht erfillen, pri-
fen die benachbarten Netzbetreiber die Netzsicherheit unter Berlicksichtigung der betroffe-
nen, benachbarten Netze.

Um bei geplanten Abschaltungen von Netzkomponenten den Netzbetrieb mit angemessener
Sicherheit aufrechtzuerhalten, kann der Netzbetreiber mit den Kraftwerksbetreibern eine
vorUbergehende Abanderung des Kraftwerkseinsatzes vereinbaren.
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4.3 Stabilitat in Netzen

4.3.1 Allgemeine Erlauterungen zur Stabilitat

Ein stabiler Synchronbetrieb der Erzeugungseinheiten ist Voraussetzung fir einen sicheren
und zuverlassigen Verbundbetrieb sowie fur eine sichere und zuverldssige Netznutzung
durch Kunden. Das dynamische Verhalten eines elektrischen Systems resultiert aus den
physikalischen Wechselwirkungen von Erzeugungseinheiten, Netzen mit Nennspannung =
110 kV und Verbrauchern mit ihren jeweiligen Regeleinrichtungen und kann in seiner Ge-
samtheit nur durch den Netzbetreiber beurteilt werden. Es ist daher erforderlich, dass der
Netzbetreiber Uber eine genaue Kenntnis des dynamischen Verhaltens der an sein Netz an-
geschlossenen bzw. anzuschlieBenden Anlagen verflugt. Der Netzbenutzer stellt die daflr
notwendigen Daten dem (den) Netzbetreiber(n) auf Anfrage bereit.

Ein stabiler Betrieb muss fir alle betrieblich relevanten Zustédnde durch geeignete Bemes-
sung bzw. Parametrierung der primér- und sekundartechnischen Einrichtungen in Kraftwer-
ken, in den Netzen und bei den Verbrauchern sichergestellt werden. Bei der Beurteilung der
Stabilitdt und der resultierenden Netztechnischen Anforderungen ist zwischen der statischen
und transienten Stabilitdt zu unterscheiden. Dies gilt sowohl fir die lokale Stabilitéat von Er-
zeugungseinheiten als auch fir die Gberregionale Netzstabilitat.

Im Falle einer wesentlichen Anderung technischer oder betrieblicher Parameter der Anlagen
von Netzbenutzern oder im Falle eines Neuanschlusses gibt der Netzbetreiber die zur Auf-
rechterhaltung der Stabilitdt notwendigen MaBnahmen vor. Die am Netz angeschlossenen
Erzeugungseinheiten missen hierzu den technischen Mindestanforderungen nach Kapitel 6
entsprechen.

Im Falle wesentlicher Anderungen technischer Parameter in einem Netz mit Nennspannung
= 110 kV sind vorab gemeinsam durch die Netzbetreiber Stabilitdtsuntersuchungen durchzu-
fihren und die zur Sicherstellung der Stabilitdt notwendigen MaBnahmen festzulegen.

4.3.2 Spezielle Anforderungen aus Sicht der statischen Stabilitat

Statische Stabilitdt ist eine notwendige Voraussetzung fur einen dauerhaft stationaren Be-
trieb eines elektrischen Systems und muss zu jedem Zeitpunkt und in jedem Betriebspunkt
sichergestellt sein.
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Im Rahmen der Netzauslegung muss die Einhaltung der statischen Stabilitit an der Uberga-

bestelle zwischen Kraftwerk und Netz durch den Netzbetreiber in Abstimmung mit dem
Kraftwerksbetreiber auch bei minimaler Netzkurzschlussleistung (gem. Kapitel 6.4.8) punk-

tuell rechnerisch nachgewiesen werden.

Vom Netzbetreiber ist zu prifen, ob der Bezug oder die Lieferung von Leistung durch einen
Netzbenutzer ohne Gefahrdung der Uberregionalen statischen Stabilitdt mdglich oder eine
Einschrankung notwendig ist.

Der Netzbetreiber ist berechtigt, die erforderlichern Daten fir die Beurteilung der Stabilitat

des Netzes von den Netzbenutzern zu verlangen.

Der Netzbetreiber vereinbart mit den Netzbenutzern die Betriebsweise der jeweiligen Anla-
gen. Netzbenutzer haben die erforderlichen MaBnahmen in ihrem Bereich selbst zu setzen.

4.3.3 Spezielle Anforderungen aus Sicht der transienten Stabilitat

Der Geltungsbereich von speziellen Anforderungen aus Sicht der transienten Stabilitat be-
schrankt sich auf Synchrongeneratoren.

Im Rahmen der Auslegung von stabilitédtsrelevanten Netz- und Erzeugungssystemkenngré-
Ben ist darauf zu achten, dass bei kraftwerksnahen Kurzschliissen, Leitungsabschaltungen
und Lastspriingen die Stabilitadtsgrenze nicht Uberschritten wird, sodass die Maschine még-
lichst ohne AuBertrittfall und Trennung vom Netz wieder in einen stationaren Betriebspunkt

einschwingt.

Ist das DurchschlUpfen einer Erzeugungseinheit nach Kurzschlissen im Netz nicht vermeid-
bar, muss diese zur Vermeidung gefédhrdender Auswirkungen auf den allgemeinen Netz-
und Kraftwerksbetrieb durch den Generatorschutz (z. B. Polschlupfschutz, Kraftwerks-
Entkupplungsschutz) vom Netz getrennt werden. Die wahrend dieser dynamischen Vorgan-
ge auftretenden Auswirkungen auf das Netz missen verkraftet werden.

4.4 Anderungen in Netzen mit Nennspannung = 110 kV

Wirkt sich eine Anderung (z.B. Anschluss von Anlagen zusatzlicher Netzbenutzer) in einem
Netz eines Netzbetreibers auf Netze anderer Netzbetreiber und/oder auf Anlagen von Netz-

benutzern aus, so prifen die betroffenen Partner gemeinsam die Auswirkungen sowie die
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Tolerierbarkeit einer Anderung auf die Netzsicherheit und legen die erforderlichenfalls zu

treffenden MaBnahmen fest. Gegebenenfalls kann ein Partner bei nichttolerierbaren Ande-
rungen seine Zustimmung von der Durchfihrung entsprechender MaBnahmen abhéngig
machen. Flr derartige MaBnahmen mussen vertragliche Vereinbarungen getroffen werden.

5 Betriebsplanung und Betriebsfiihrung

5.1 Betriebsplanung

5.1.1 Aufgaben der Betriebsplanung

Die Betriebsplanung stellt sicher, dass kurz- und mittelfristig anstehende Ereignisse, wie
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an Betriebsmitteln und Geraten, BaumaBnahmen im
Netz usw. durch Einplanung in das tagliche Betriebsgeschehen durch die Betriebsflihrung
sicher beherrscht werden.

5.1.2 Betriebsplanung in Netzen mit einer Nennspannung = 110 kV

Der Netzbetreiber muss im Rahmen der Betriebsplanung den Betrieb seines Netzes nach
dem (n-1)-Kriterium so gestalten, dass bei einem einfachen Ausfall von Betriebsmitteln kei-
ne Auswirkungen auftreten wie sie in TOR Teil A unter der Begriffserkldrung
"(n-1)-Kriterium" beschrieben sind. Geprift werden séamtliche netztechnischen Fragestellun-
gen, insbesondere die bereitzustellenden Systemdienste (z. B. Spannungshaltung ein-
schlieBlich Blindleistungsbereitstellung), die Auslastung der Betriebsmittel und bei Bedarf
Stabilitatsfragen.

Von einem (n—1)-sicheren Betrieb kann voribergehend und flr eine begrenzte Zeit abgewi-

chen werden, wenn dies fur betriebliche Arbeiten und Netzumbauten erforderlich ist.

Bei geplanten Abschaltungen kénnen zur Aufrechterhaltung der (n—1)-Sicherheit veranderte
Kraftwerkseinsatze bzw. Fahrplananderungen erforderlich sein, wie im Kapitel 5.2.6 darge-
stellt.
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Zur Festlegung des jeweils zugrunde zu legenden Kraftwerkseinsatzes stimmen der Netz-

betreiber und die Kraftwerksbetreiber inre Revisionsprogramme zumindest einmal jahrlich
ab.

5.2 Betriebsfiihrung

5.2.1 Aufgaben der Betriebsfiihrung

Die Betriebsfiihrung folgt im Rahmen ihrer Aufgaben (z.B. Uberwachung, Steuerung) im
Allgemeinen den Vorgaben der Betriebsplanung und tragt auf Basis kontinuierlicher Netzsi-
cherheitsbetrachtungen dafiir Sorge, dass Stérungen mit den augenblicklich verfligbaren
betrieblichen Méglichkeiten und Betriebsmitteln in ihren Auswirkungen beherrscht bzw. be-

grenzt werden.

5.2.2 Koordination der Betriebsfiihrung mit Anlagen von Netzbenutzern und anderen

Netzbetreibern

Zur Erméglichung einer reibungslosen Betriebsflihrung ist zwischen dem Netzbetreiber und
dem Netzbenutzer bzw. zwischen Netzbetreibern eine Betriebsflihrungsvereinbarung abzu-
schlieBen. Diese Betriebsfihrungsvereinbarung hat mindestens folgende Punkte zu umfas-
sen:

o Benennung der verantwortlichen Ansprechpartner fir den Betrieb und den Schalt-

dienst,
o Abwicklung des Schaltdienstes,
o anzuwendende Sicherheitsbestimmungen,

o Einrdumung erforderlicher Zutrittsberechtigungen.

Umfang und Intervalle wiederkehrender Prifungen von bestimmten Betriebsmitteln eines
Netzbenutzers kénnen vertraglich vereinbart werden. Als Mindestumfang sind wiederkeh-
rende Prifungen an entsprechend vereinbarten Schutzeinrichtungen festzulegen. Fir be-
stimmte Eigenschaften von Einrichtungen in Anlagen eines Netzbenutzers, die wahrend des
Betriebes nicht Uberprifbar sind, kdbnnen auch spezielle wiederkehrende Prifungen verein-
bart werden.
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5.2.3 Koordinierung von Schalthandlungen

Die Grundsatze fur die Abwicklung von Schalthandlungen an Netzkuppelstellen zwischen
Netzbetreiber und Netzbenutzer sind in einer Betriebsflihrungsvereinbarung festzuhalten.
Die operativen Schaltungen an den Netzkuppelstellen werden durch den Netzbetreiber koor-
diniert bzw. freigegeben.

Voraussetzung fiir eine Durchfiihrung von Schalthandlungen durch den Netzbenutzer sind
entsprechend geschulte und autorisierte Schaltungsberechtigte.

Erfolgt eine generelle Freigabe fir Zuschaltungen von Anlagen durch Netzbenutzer seitens
des Netzbetreibers, so ist folgendermaBen vorzugehen:
Fir eine manuelle oder automatisierte Zuschaltung von Anlagen von Netzbenutzem an das
Netz muss z. B.

o die Freigabe fir eine zu benitzende Sammelschiene vorliegen,

o die Spannung auf dieser Sammelschiene vorhanden sein

o die Frequenz innerhalb eines vereinbarten Frequenzbandes liegen

o die Leistungsaufnahme oder -abgabe des Netzes (z. B. kein Engpass im Netz) aus-

reichend sein

o die Netzzuverlassigkeit bezuglich der Betriebsweise gegeben sein.

Detaillierte Anforderungen wie z.B. Ablauf einer Wartezeit, das Eintreffen eines Freigabesig-
nals bzw. Leistungsbeschrankungen seitens des Netzbetreibers fir eine Zuschaltung kén-

nen schriftlich vereinbart werden.

Parallelschaltungen von Netzen verschiedener Netzbetreiber miissen zwischen betroffenen
Netzbetreibern koordiniert und gegenseitig abgesprochen werden.

5.2.4 Normalbetrieb

Im Normalbetrieb missen alle vom Netzbetreiber unter Berlcksichtigung der relevanten
Standards und Normen festgelegten Grenzwerte und Bedingungen eingehalten werden,
einschlieBlich:

o minimal und maximal zuldssige Spannungen, maximal zuldssige Strébme auf den

Netzbetriebsmitteln, etc.,
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o Einstellung eines mdglichst ausgeglichenen, im allgemeinen hohen Spannungsni-

veaus im Netz zwecks Reduzierung der Ubertragungsverluste und Verbesserung
der Stabilitat,

o Einhaltung der Léschbedingungen in Netzen mit induktiver Sternpunkterdung durch
Zu- bzw. Abschaltung sowie Regelung von Léschspulen durch den Netzbetreiber in
seinem Zusténdigkeitsbereich,

o Einhaltung der vereinbarten H6he des Erdkurzschlussstromes in starr geerdeten
Netzen durch geeignete Auswahl der zu erdenden Transformatorsternpunkte nach

Vorgabe des Netzbetreibers .

Die betriebliche Ab- und Zuschaltung wichtiger Betriebsmittel des Netzes und von Erzeu-
gungseinheiten ist zwischen dem Netzbetreiber und den betroffenen Netzbenutzern gegebe-
nenfalls abzustimmen, wie im Abschnitt 5.2.3 dargestellt.

Wenn von einem Netzbetreiber eine Spannungs-Blindleistungs-Optimierung (U/Q-
Optimierung) eingesetzt wird, in die auch Informationen aus unterlagerten oder spannungs-
gleichen, benachbarten Netzen von Netzbenutzern einbezogen werden, muss an den ein-

zelnen Ubergabestellen eine Abstimmung erfolgen.

Der Netzbetreiber ergreift MaBnahmen oder vereinbart vertraglich MaBnahmen, um einer
unzulassig sinkenden oder steigenden Spannung entgegenwirken zu kdnnen, wobei die
Vorgaben des Teiles E der TOR zu beriicksichtigen sind. Gegebenenfalls sind hierzu im
eigenen Netz sowie im benachbarten, spannungsgleichen bzw. unterlagerten Netz vertragli-
che Regelungen erforderlich. Entsprechende Handlungsanweisungen durch den Netzbetrei-
ber sind unverzlglich umzusetzen. Diese betreffen, wenn die technischen Voraussetzungen
vorliegen:
o Sicherstellung regionaler/lokaler Blindleistungsreserve.
o Betrieb von Kompensationseinrichtungen (z. B. Kompensationsdrosselspulen, Kon-
densatorbatterien),
o Stufung von Transformatoren ,
o Blindleistungsbereitstellung aus Erzeugungseinheiten und Phasenschiebern Uberer-
regt bzw. untererregt,
o Schalten von Leitungen,
o Abschalten oder Zuschalten von entsprechend vertraglich vereinbarten Lasten.
(z. B. des Pumpbetriebes von Pumpspeicherkraftwerken)
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Der Netzbetreiber berlcksichtigt den Aspekt, ob die fir die ordnungsgemaBe Funktion der

Schutzeinrichtungen erforderliche Netzkurzschlussleistung in seinem Zustandigkeitsbereich
vorhanden ist. (siehe auch Abschnitt 6.4.8).

5.2.5 Storungsbehafteter Netzbetrieb

Betriebszustande, die vom Normalbetrieb abweichen, sind dem stérungsbehafteten Netzbe-
trieb zuzuordnen. Im Rahmen des Stérungsmanagements hat der Netzbetreiber die Pflicht
und daher auch das Recht, die technisch erforderlichen MaBnahmen zur Gewé&hrleistung
des sicheren Betriebes gemaB den geltenden Gesetzen und dem Stand der Technik zur
Verhinderung einer Stérungsausweitung bzw. zur effizienten Versorgungswiederaufnahme
zu ergreifen. Diese MaBnahmen kénnen voribergehend zu unterschiedlichen Versorgungs-
zustanden, einschlieBlich Abschaltung, der Netzbenutzer flhren.

Der Netzbetreiber ist verpflichtet in Abstimmung mit den Kraftwerksbetreibern und den ande-
ren Netzbetreibern in seinem Zustédndigkeitsbereich bzw. in der von ihm betriebenen Regel-
zone einen MaBnahmenkatalog flir das Stérungsmanagement zu erstellen und daflr zu sor-
gen, dass es eine ausreichende Anzahl von Erzeugungseinheiten gibt, die inselbetriebs- und
schwarzstartfahig sind. Weiters sorgt der Netzbetreiber dafiir, dass er aus der Anderung von
ZustandsgréBen — erganzt durch geeignete Signalisierung von Zustandsveranderungen aus
eigenen Anlagen und Anlagen der Netzbenutzer — den Eintritt und das AusmaB von Stérun-
gen erkennen kann, um daraus MaBnahmen flr deren Behebung oder die Begrenzung ihrer
Auswirkungen abzuleiten. Zu den Informationen, die durch die Netzbenutzer an den Netz-
betreiber zur schnellen und sicheren Zustandserkennung Ubergeben werden missen, zah-
len:

ausgewahlte Schalterstellungsmeldungen,

o

o ausgewahlte Messwerte (z. B. Strom, Spannung, Wirk- und Blindleistung, Fre-
quenz),

o ausgewahlte Warn- und Zustandsmeldungen (z.B. Schalterfall, automatische Wie-
dereinschaltung),

o ausgewahlte Schutzinformationen.

Liegen nach der Durchfihrung von korrektiven MaBnahmen durch die Betriebsfihrung
Grenzwertverletzungen bezuglich NetzbetriebsgréBen (z. B. Spannung, Kurzschlussleistung)
oder Betriebsmittelbeanspruchungen (z. B. Strombelastung) weiterhin vor oder besteht die
Gefahr einer Stérungsausweitung, so kann der Netzbetreiber zum Zwecke eines sicheren

Stand: Dezember 2008 — Version 2.0 25



TOR - Teil B ‘E E-CONTROL

Systembetriebes bzw. des schnelleren Wiederaufbaus des gestdrten Netzes eine Abschal-

tung jener Anlagenteile, von denen eine Stérungsausweitung ausgehen kann, veranlassen.

Erforderlichenfalls muss Einfluss auf den Kraftwerkseinsatz genommen werden, um Eng-
pdsse im Betrieb zu beseitigen.

Zum Netzwiederaufbau und zur Wiederaufnahme der Versorgung nach einem Inselbetrieb
oder einer GroBstérung sind zwischen Netzbetreiber und den Netzbenutzem entsprechende

MaBnahmen festzulegen und in Netzwiederaufbauplanen zu koordinieren.
5.2.6 Engpassmanagement, MaBnahmen zur Engpassbeseitigung

Netzbetreiber sind im Rahmen ihrer Méglichkeiten verpflichtet, Netzengpésse zu erkennen,
AbhilfemaBnahmen zu planen und zu ergreifen, sowie aufgetretene Engpédsse mit den ihnen
zur Verfligung stehenden technischen und organisatorischen Mitteln zu beseitigen.

Kurzfristig, z. B. aufgrund von Stérungen, aufgetretene Engpdsse kdnnen unter anderem
durch
o betriebliche SchaltmaBnahmen,
o spezielle automatisch wirksam werdende SchutzmaBnahmen wie Sollbruchstellen
und
o Lastabschaltungen (siehe auch TOR, Teil E)
direkt vom Netzbetreiber beeinflusst werden, um Grenzwertiberschreitungen von Betriebs-

mitteln zu beseitigen.

Lassen sich Grenzwertiiberschreitungen von Betriebsmitteln bzw. die (n-1)- Sicherheit durch
obige MaBnahmen eines Netzbetreiber nach einem Stérungsfall nicht wiederherstellen oder
werden in der Betriebsplanungsphase Engpéasse erkannt, missen zusatzliche MaBnahmen
zur Netzsicherheit ergriffen werden. Dazu zahlen z. B. Anweisungen zur Erzeugungsande-
rung im Zustandigkeitsbereich des Netzbetreibers selbst, Anpassung von Revisionsplanen,
wie auch Abanderungen von Regelzonen lberschreitenden Fahrplédnen.

Zur Beseitigung von Engpédssen durch Ringfliisse ist die Zusammenarbeit mit angrenzenden
Regelzonenfiihrern notwendig. Solche Engpdsse kénnen nur durch koordinierte MaBnahmen
zwischen den betroffenen Netzbetreibern beseitigt werden. Dazu zdhlen z. B. koordinierte
Netzumschaltungen im UCTE-VerbundNetz, Abanderungen von Regelzonenlberschreiten-
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den Fahrplanen und Anpassung von Revisionsplanen. Die MaBnahmen haben die Festle-

gungen des Operation Handbook der UCTE [U1] zu bericksichtigen.

Bei erkennbaren Stabilitdtsproblemen in Netzen mit Nennspannung = 110 kV sind die verur-
sachenden Energietransporte nach Prifung durch die betroffenen Netzbetreiber entspre-

chend einzuschranken.

Mittel- und langerfristig auftretende Engpdsse durch Stérungen, Revisionsarbeiten oder Re-
paraturarbeiten werden durch den betroffenen Netzbetreiber geeignet verdffentlicht. Dem

Netzbetreiber obliegt es, den Engpass zu beschreiben und zu begrinden.

Insbesondere an allen Netzkuppelstellen zu anderen Netzbetreibern und Netzbenutzern sind
Netzengpdsse gemeinsam mit den betroffenen Netzbetreibern und Netzbenutzern zu unter-
suchen und mdégliche MaBnahmen zur Vermeidung dieser zu erarbeiten.

5.2.7 MaBnahmen zur Vermeidung oder Begrenzung von GroBstérungen bzw. zur

Verminderung ihrer Auswirkungen

MaBnahmen zur Vermeidung oder Begrenzung von GroBstérungen bzw. zur Verminderung

ihrer Auswirkungen sind im Teil E der TOR behandelt.
5.3 Versorgungswiederaufbau

Jeder Netzbetreiber vereinbart mit den Kraftwerksbetreibern, den benachbarten bzw. Uber-

geordneten Netzbetreibern ein Netzwiederaufbaukonzept.
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6 Netzanschluss

6.1 Allgemein

Netzanschlisse werden entsprechend den nachstehenden technischen Anforderungen fir
den Anschluss von Anlagen eines Netzbenutzers an ein Netz mit Nennspannung = 110 kV
ausgefuhrt. Damit wird ein sicherer und zuverlassiger Betrieb des Netzes mit Nennspannung
2 110 kV gewahrleistet und allen Netzbenutzern ein diskriminierungsfreier Zugang zum Netz
mit Nennspannung = 110 kV ermdglicht. Weiters sollen unzuldssige Rickwirkungen ver-
mieden werden, die Uber das elektrische Netz mit Nennspannung = 110 kV von einem Netz-

benutzer auf andere Netzbenutzer Ubertragen werden.

Bei wesentlichen Anderungen der Anlagen bzw. Anderung der Betriebsweise werden zwi-
schen den betroffenen Partnern entsprechende Vereinbarungen bezilglich der zu realisie-
renden MaBnahmen getroffen.

Die technischen Anforderungen beziehen sich in erster Linie auf die Netzkuppelstelle(n) der
Netze mit Nennspannung = 110 kV zu den Anlagen der Netzbenutzer. Daruber hinaus kén-
nen auch im Ubrigen Netz-/Anlagenbereich der Netzbenutzer weitere technische MaBnah-
men zu setzen und sonstige Spielregeln einzuhalten sein. Der erforderliche Umfang dieser
MaBnahmen wird — ausgerichtet auf zu vermeidende (unzulédssige) Rickwirkungen auf an-
dere Netzbenutzer sowie im Interesse der Sicherheit und Zuverlassigkeit der Netze mit

Nennspannung = 110 kV — gemeinsam festgelegt.

Alle technischen Einrichtungen zum Anschluss einer Anlage an ein Netz mit Nennspannung
= 110 kV mussen den zum Zeitpunkt der Errichtung anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen und hinsichtlich ihrer Auslegung mit den anderen Einrichtungen im Netz des Netz-

betreibers koordiniert werden.

Im Falle von Anderungen der Betriebsbedingungen eines Netzes mit Nennspannung = 110
kV, die zu einer nicht auslegungskonformen Belastung einer Anlage eines Netzbenutzers
fuhren warden, z. B. Erhéhung der Kurzschlussleistung, muss der Netzbenutzer seine Anla-
gen entsprechend ertiichtigen.

Derartige geplante Anderungen werden den Netzbenutzern rechtzeitig bekannt gegeben.
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Far die Ertlchtigung von Anlagen ist grundsatzlich der Anlageneigentimer verantwortlich.

Der Netzbenutzer stellt dem Netzbetreiber alle zur Beurteilung des Netzanschlusses erfor-
derlichen technischen Daten und Betriebsdaten zur Verfigung und wirkt bei der Findung

technischer Losungen partnerschaftlich mit.

Der Netzbetreiber eines Netzes mit Nennspannung = 110 kV unterbreitet dem Netzbenutzer
vor Errichtung eines Neuanschlusses oder fir die Erweiterung eines bestehenden Anschlus-
ses ein Angebot zum Netzanschlusskonzept und begrindet es nachvollziehbar. In diesem
Angebot werden beispielsweise folgende technische Daten und Betriebsinformationen fest-
gelegt:

o Netzanschlusskapazitat,

o Isolationskoordination,

o Schutzkonzept,

o maximale, charakteristische und minimale Netzkurzschlussleistung,

o Parallelschaltbedingungen,

o maximal zulassige Oberschwingungs- und Flickeremissionen,

o mindestens erforderliche Abschaltleistung der Schaltgerate,

o Sternpunktbehandlung, erforderliche Léscheinrichtungen

o hdchste und niedrigste Dauerbetriebsspannung; Dauer und Hdhe kurzzeitiger Uber-

bzw. Unterschreitungen,

o Artund Umfang des Blindleistungsaustausches,

o allféllige Einbindung in das Konzept der Spannungsregelung,

o Beteiligung an der Erbringung von Netzdienstleistungen,

o Beteiligung an frequenz- und spannungsabhangigen MaBnahmen zur Vermeidung

oder Begrenzung von GrofBstérungen bzw. zur Verminderung ihrer Auswirkungen,

o Mess-, Zahl- und Informationseinrichtungen.

6.2 Anforderungen an den Netzanschluss

Vor Errichtung eines Anschlusses an ein Netz mit Nennspannung = 110 kV ist der Abschluss

eines Vertrages erforderlich.

Die konkrete ortliche Situierung und technische Ausfihrung des Anschlusses ist zwischen
Netzbetreiber und Netzbenutzer zu vereinbaren.
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Kann die geplante Erzeugungsleistung nicht zur Génze Uber den vorgesehenen oder vor-

handenen Netzanschlusspunkt in das 6ffentliche Netz eingespeist werden, so legt der Netz-
betreiber die mogliche Einspeiseleistung fest. Darlber hinaus schlagt der Netzbetreiber
technische Alternativen fir die Einspeisung der Gesamtleistung vor.

Die Beurteilung von Netzriickwirkungen erfolgt am VerknUpfungspunkt (siehe TOR Teil D2).

6.2.1 Technische Anforderungen fiir die Auslegung

Spannungs- und Isolationspegel einzelner Gerate oder einer gesamten Schaltanlage mis-
sen mit dem jeweiligen Spannungs- und Isolationspegel des Netzes mit Nennspannung =
110 kV koordiniert sein. Dies gilt insbesondere fiir die Auslegung und Situierung von Uber-
spannungsableitern. Die Koordination ist vom Netzbetreiber wahrzunehmen und mit dem

Netzbenutzer zu vereinbaren.

Die Sternpunktbehandlung in Anlagen der Netzbenutzer wird von der Sternpunktbehandlung
auf der gleichen Spannungsebene eines Netze mit Nennspannung = 110 kV vorgegeben. Es
kann daher erforderlich sein, auch in den Anlagen des Netzbenutzers entsprechende techni-
sche Einrichtungen zur Erflllung der Sternpunktbehandlung zu installieren und dartber ent-
sprechende Vereinbarungen zu treffen. Davon betroffen sind z. B.:
o die Ausfihrung eines Transformators betreffend Schaltgruppe (z. B. Stern, Dreieck)
auf der Oberspannungsseite,
o die Installation von Erdungstrennern bei Transformatorsternpunkten in Netzen mit
wirksam geerdetem Sternpunkt,
o Auswahl und Anschluss von Erdschluss-Léschspulen in geléschten 110-kV-Netzen.

Die maBgebliche maximale bzw. minimale Kurzschlussleistung wird von den in das Netz mit
Nennspannung = 110 kV einspeisenden Kraftwerken und den Einspeisungen aus den mit
diesem verbundenen Netzen sowie der Netzkonzeption (z. B. MaBnahmen zur Reduktion
der Kurzschlussleistung, Vermaschungsgrad) bestimmt und vom Netzbetreiber bekannt ge-

geben.

Der Bewertung von Netzriickwirkungen aus den Anlagen eines Netzbenutzers und der Beur-
teilung ihrer Zulassigkeit ist die am Anschlussort aus dem Netz anstehende minimale Kurz-
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schlussleistung zugrunde zu legen. Die Mdglichkeit des Auftretens von Resonanzen ist zu

beachten.
6.2.2 Technische Anforderungen fiir den Betrieb

Die betrieblichen Anforderungen betreffen die Themen:

o Parallelschaltbedingungen; siehe Absatz 2),

o hdchste und niedrigste Dauerbetriebsspannung, Dauer und HOhe einer kurzzeitig
erlaubten und zuldssigen Uber- oder Unterschreitung der Spannungswerte,

o Spannungsregelungskonzept (Arbeitsbereich, Genauigkeit, Schnelligkeit),

o Bereitstellung und Erbringung von Netzdienstleistungen, Frequenzhaltung, Art und
Umfang des Blindleistungsaustausches,

o Stérungsmanagement:
Verhalten bei Stérungen, Netzwiederaufbaukonzept,
Frequenzhaltung, Spannungshaltung geman TOR, Teil E,

o Schutzkonzept,

o Netzbelastung durch EinschaltstoBstréme; siehe Absatz 3),

o Zulassige Netzrickwirkungen (Flicker, Oberschwingungen, Spannungsspriinge,
usw.); siehe Kapitel 6.2.4.4,

o Mess-, Zahl- und Informationstechnik; siehe Absatz 4) und Kapitel 6.6.

Far die Parallelschaltung von bespannten Netzelementen missen automatische Parallel-
schalteinrichtungen vorhanden sein. Die Einstellparameter richten sich nach den Gegeben-
heiten der betroffenen Netzelemente.

Transformatoren sowie andere Anlagen- und Betriebseinrichtungen sind entweder so auszu-
legen und zu steuern oder mit geeigneten Schaltgeraten derart zu schalten, dass es zu kei-
nen unzulassigen Rickwirkungen auf andere Netzbenutzer kommt.

Die Einrichtungen far den notwendigen Informationsaustausch zwischen Netzbetreiber und
Netzbenutzer sind hinsichtlich ihres technischen Umfanges, der IT-Schnittstellen und der

Datenformate zu vereinbaren. Mindestanforderungen dazu sind in Anhang C festgelegt.

Die Auslegung der erforderlichen Einrichtungen fir den elektrischen Schutz an den Netz-
kuppelstellen zum Netz mit Nennspannung = 110 kV und flr bestimmte Anlagenteile des
Netzbenutzers ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen.
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6.2.3 Anderungen in der Betriebsweise

Der Netzbetreiber kann Anderungen in der Betriebsweise der Anlagen von Netzbenutzern,
welche den Betrieb des Netzes mit Nennspannung = 110 kV erheblich beeintréachtigen, wi-
dersprechen bzw. von der Durchfuhrung entsprechender MaBnahmen gemaB Abschnitt 6.2
abhangig machen. In diesem Fall sind seitens des Netzbetreibers eine Dokumentation und
ein Nachweis Uber Beeintrachtigungen beizubringen.

6.2.4 Netzanschlussplanung fir Neuanschliisse und Abanderungen von bestehen-

den Netzanschliissen von Netzbenutzern

6.2.4.1 Beurteilung eines Netzanschlusses

Der Netzbenutzer stellt dem Netzbetreiber alle zur Beurteilung des Netzanschlusses erfor-
derlichen technischen Daten seiner Anlage/seines Netzes sowie das Konzept der geplanten
Betriebsftihrung zur Verfugung.

Der Netzbetreiber Uberprift, ob die an dem/den bestehenden oder geplanten Netzan-
schlusspunkten vorherrschenden Netzverhaltnisse ausreichen, um die Anlage des Netzbe-
nutzers am Netz mit Nennspannung = 110 kV
o entsprechend der vereinbarten Qualitat (elektrische Sicherheit, EMV, Versorgungs-
sicherheit),
o ohne Geféhrdung des Betriebes von Anlagen anderer Netzbenutzer und
o ohne unzulassige Rickwirkungen auf andere Netzbenutzer

Zu betreiben.

Der Netzbetreiber Uberprift, ob die geforderten Energietransporte Uber den/die bestehenden
oder geplanten Netzanschlusspunkt(e) im gewlinschten Gesamtumfang mdéglich sind.

Im Falle eines Netzanschlusses von Kraftwerken bzw. Kraftwerksparks mit einer Engpass-
leistung von = 200 MW informiert der Netzbetreiber, bei dem der Anschluss erfolgen soll, im
Sinne der Interoperabilitat der Netze alle jene Netzbetreiber, deren Netze mit einer Nenn-
spannung von = 110 kV betrieben werden und unmittelbar an sein Netz grenzen (Ubergabe-
stelle), sowie den zustandigen Regelzonenfihrer von dem geplanten Anschluss. Besteht
durch den Neuanschluss fur den Regelzonenfiihrer die Notwendigkeit, die erforderliche Se-
kundérregelreserve zu erhbhen, haben der Netzbenutzer, der Netzbetreiber und der Regel-
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zonenfihrer Alternativen zu untersuchen, sodass die erforderliche Erhéhung der Sekundér-

regelreserve minimiert wird.

Wenn der Netzanschluss des Netzbenutzers und die geplanten Energietransporte unter Auf-
rechterhaltung eines ordnungsgemaBen Systembetriebes mdglich sind, werden die erforder-
lichen Details der zu realisierenden MaBnahmen in einem Netzanschlusskonzept geman
Kapitel 4 festgelegt.

6.2.4.2 Beurteilung von Anderungen eines Netzanschlusses

Netzbenutzer missen die Netzbetreiber von Netzen mit Nennspannung = 110 kV iiber Ande-
rungen (z. B. Anderung der Betriebsweise), die den vertraglich festgelegten Rahmen (ber-
steigen, rechtzeitig informieren. Ein bestehender Vertrag ist erforderlichenfalls anzupassen.

Der Netzbetreiber muss die Auswirkungen einer Anderung gemaB der Vorgangsweise wie
bei Neuanschliissen priifen und ggf. die Anderung von der Durchfiihrung entsprechender
MaBnahmen gemaB Abschnitt 6.2 abh&ngig machen.

Ist eine Priifung der Auswirkungen aufgrund einer kurzfristig geplanten Anderung, mit den
im Rahmen der Betriebsftihrung verfigbaren Mitteln nicht méglich, so kann der Netzbetrei-
ber dieser Anderung solange widersprechen, bis die Zuldssigkeit der Anderung durch eine
entsprechende Beurteilung bestatigt wird. In diesem Fall ist eine entsprechende Dokumenta-
tion und Nachweis seitens Netzbetreibers vorzulegen

Der Netzbetreiber kann die Durchfiihrung von Messungen zur Uberpriifung eines ordnungs-

gemaBen Anlagenbetriebes vom Netzbenutzer verlangen.

Allféllige Ertichtigungen von Anlagen erfolgen grundsatzlich in Verantwortung des Anlagen-

eigentimers.
6.2.4.3 Konsensfindung

Sind die Netzverhaltnisse am Netzanschlusspunkt fir einen bestimmungsgeméaBen und hin-
sichtlich Rickwirkungen zuldssigen Betrieb der angefragten Anlage des Netzbenutzers nicht
ausreichend, so beraten sich Netzbetreiber von Netzen mit Nennspannung = 110 kV und
Netzbenutzer Gber mbgliche AnpassungsmaBnahmen. Dabei sind sowohl Abanderungen an
der Anlage des Netzbenutzers als auch MaBnahmen im Netz mit Nennspannung = 110 kV
des Netzbetreibers zu untersuchen. Sind Anderungen im Netze mit Nennspannung = 110 kV
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erforderlich, legt der Netzbetreiber die flr den bestimmungsgemaBen Betrieb der geplanten

Anlage erforderlichen AusbaumaBnahmen unter Beachtung seines Netzplanungskonzeptes
fest.

6.2.4.4 Nachweis der Erfullung der Anforderungen und deren Beurteilung

Der Nachweis der Erfullung der zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer vertraglich fest-
gelegten Eigenschaften eines Netzanschlusses wird je nach Vereinbarung durch anerkannte
Rechenverfahren oder durch Abnahmepriifungen erbracht.

Sind nach Meinung des Netzbetreibers notwendige technische Anforderungen nicht oder
nicht zur Ganze erflllt, so hat der Netzbetreiber dies entsprechend zu begriinden bzw. nach-

zuweisen.

Fir die Beurteilung von Netzriickwirkungen und Stéraussendungen aus Anlagen der Netz-
benutzer, z. B. bezuglich Spannungsanderungen, Flicker, Oberschwingungen, Kommutie-
rungseinbriiche und Zwischenharmonische, gilt sinrngeman TOR, Teil D, Hauptabschnitt D2,
fir Tonfrequenz-Rundsteuerungen TOR, Teil D, Hauptabschnitt D 3.

6.3 Anforderungen an Schutzeinrichtungen

Die Art der Schutzeinrichtungen und deren Einstellungen sind vom Netzbetreiber fiir dessen
Netze und Netzkuppelstellen zu anderen Netzen bzw. Netzbenutzem zu koordinieren. Im
Zustandigkeitsbereich eines Netzbetreibers ist eine Koordination diverser Schutzeinstellpa-
rameter mit anderen Netzbetreibern erforderlich. Eine solche Koordination schlieBt die Pa-
rameterabstimmung fur jene Strom- und Spannungswandler in den Netzkuppelstellen mit

ein, an welche der Schutz angeschlossen wird.

Fir den Fall des Versagens eines Schalters oder einer Schutzeinrichtung sind geeignete

Reserveschutzeinrichtungen vorzusehen.

Signifikanten Anderungen in den Betriebsverhaltnissen ist durch eine rechtzeitige Uberpri-
fung und Anpassung des Schutzkonzeptes zu entsprechen.

Einrichtungen in der Primartechnik und daran angeschlossene sekundartechnische Geréate
mussen auf die zuldssige Belastbarkeit des zu schitzenden Betriebsmittels abgestimmt

sein.

Stand: Dezember 2008 — Version 2.0 34



TOR - Teil B ‘E E-CONTROL

6.4 Anforderungen an Erzeugungsanlagen / -einheiten

6.4.1 Allgemeines

Die nachstehenden Grundanforderungen gelten fir bestehende Anlagen, fir den Neuan-
schluss von Anlagen und fiir wesentliche Anderungen der Anlagen von Netzbenutzern, die
an Netze mit Nennspannung = 110 kV angeschlossen sind. Ausnahmen fiir bestehende An-

lagen sind in den einzelnen Punkten angeflhrt.

Die an diese Erzeugungsanlagen zu stellenden Anforderungen mussen durch entsprechen-
de bilaterale Vertrage sichergestellt werden. Erforderlichenfalls sind dazu auch Vertrage mit

Dritten abzuschlieBen.

Erzeugungseinheiten mussen bei Fehlern im Netz fir den vorgelagerten Netzschutz Kurz-
schlussleistung in der erforderlichen GréBe und Dauer erbringen, damit eine selektive Aus-
I6sung der Hauptschutzeinrichtungen méglich ist und auch die Reserveschutzeinrichtungen
im Netz noch funktionieren kénnen. (siehe Kapitel 6.4.8)

Wenn flr einen sicheren und zuverlassigen Systembetrieb Uber die Grundanforderungen
hinaus zusatzliche Anforderungen notwendig werden, legen Netzbetreibern und Kraftwerks-
betreiber diese vertraglich fest.

6.4.2 Dimensionierung des Netzanschlusses

Die Dimensionierung des Netzanschlusses, die Vorgangsweise fir die Errichtung sowie die

Betriebsftihrung ist vertraglich festzulegen.

Sekundéareinrichtungen von Erzeugungsanlagen sind so auszufihren und einzustellen, dass
sie den Anforderungen des Netzbetriebes jederzeit gerecht werden. Sie missen alle, wah-
rend des Netzparallelbetriebes auftretenden Spannungen, Stréme und Frequenzen beherr-
schen.

Die Erzeugungsanlagen selbst sind konstruktiv so auszulegen, dass sie den betrieblichen
Anforderungen des Netzbetreibers geniigen. Insbesondere missen die mit dem Netzbetrei-
ber koordinierten Spannungsbénder fiir Generatoren und Maschinentransformatoren ein-
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gehalten werden kénnen. Die Erzeugungsanlagen missen darlber hinaus geeignet sein, die

in TOR, Teil E angefiihrten MaBnahmen zu erfillen.
6.4.3 Parallelschalteinrichtungen

Far die Parallelschaltung von Erzeugungsanlagen mit dem Netz mit Nennspannung = 110 kV
sind Parallelschalteinrichtungen erforderlich. Die Zuschaltung auf ein bespanntes Netz muss
im Normalbetrieb und im gestérten Betrieb (Richtwerte siehe TOR, Teil E) méglich sein,
wobei die konkreten Einstellungen zwischen Netzbetreiber und Kraftwerksbetreiber schrift-
lich zu vereinbaren sind.

Richtwerte:

Frequenz bei hydraulischen Maschinen: 45 Hz bis 55 Hz,

Frequenz bei thermischen Kraftwerken: 47,5 Hz bis 52,5 Hz,

Spannung: 85 % bis 115 % der Netz-Nennspannung.

Bei schwarzstartfahigen und inselbetriebsfahigen Erzeugungseinheiten missen die Parallel-
schalteinrichtungen so gestaltet sein, dass eine Zuschaltung auf ein spannungsloses Netz

maoglich ist, um dieses unter Spannung zu setzen

Die Einstellungen der Parallelschalteinrichtungen sind einvernehmlich auf die Betriebsbedin-

gungen im Netz mit Nennspannung = 110 kV abzustimmen.

6.4.4 Elektrischer Schutz der Erzeugungseinheit

6.4.4.1 Allgemeines

Die Schutzeinrichtungen der Erzeugungseinheiten sind so auszulegen (inklusive Dimensio-
nierung und Einstellungen der Reglereinrichtungen und der Leittechnik), dass
o es durch die Schutzeinrichtungen bei Netzfehlern zu keinen Uberfunktionen (Ausld-
sungen oder Abschaltungen) kommt und
o Pendelungen von Wirk- und Blindleistungseinspeisung in das Netz ausreichend ge-

dampft werden.

Bei der Konzeption der Schutzeinrichtungen sind MaBnahmen derart zu treffen, dass bei
Ausfall einer Schutzkomponente nicht die gesamte Schutzfunktionskette ausfallt (verschie-
dene Stromwandlerkerne, Spannungswandlerwicklungen, Auslésekreise, getrennte Absiche-
rung von Steuerungs- und Schutzausldsekreisen etc.). Die Notwendigkeit der Realisierung
derartiger MaBnahmen richtet sich nach dem Gesamtschutzkonzept fir das Netz mit Nenn-
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spannung = 110 KV sowie fir die betreffende Anlage und ist mit dem Netzbetreiber abzu-

stimmen.
6.4.4.2 Auslegung der Schutzeinrichtungen

Die elektrischen Schutzeinrichtungen einer Erzeugungseinheit sind aus der Gesamtsicht des
Verbundbetriebes von Erzeugungseinheiten und Netzen mit Nennspannung = 110 kV zu
beurteilen und entsprechend auszulegen. Die Schutzeinrichtungen dienen einerseits dem
direkten Schutz der Erzeugungseinheit bei elektrischen Defekten innerhalb der Kraftwerks-
anlage, andererseits kdnnen diese als Reserveschutzeinrichtung im Netz mit Nennspannung
= 110 kV herangezogen werden. Schutzeinrichtungen im Kraftwerksbereich sind so zu konzi-
pieren und mit dem Netzbetreiber zu koordinieren, dass es zu mdglichst geringen Beeintrach-
tigungen des Netzbetriebes kommt.

Die Schutzeinrichtungen missen darlber hinaus so ausgelegt werden, dass es bei Versa-
gen von Steuerungs- und/oder Reglereinrichtungen der Erzeugungseinheit (z. B. Span-
nungsregler, Erregereinrichtung, Turbinenregler) zu einer unverziglichen Trennung der Er-
zeugungseinheit vom Netz mit Nennspannung = 110 kV kommt, sobald ein unzulassiger
Betriebszustand auftritt.

Grundsatzlich liegen Auswahl, Umfang und Funktionen der elektrischen Schutzeinrichtungen
von Erzeugungseinheiten allein im Ermessen und im Verantwortungsbereich des Kraft-
werksbetreibers. Bei der Auswahl sind folgende Punkte zu beachten:

o schnelle und sichere Abschaltung von elekirischen Fehlern im Kraftwerksbereich,
um das Netz und andere Erzeugungseinheiten nicht in Schwierigkeiten zu bringen,

o Selektivitdt und Kompatibilitdt zu den Netzschutzeinrichtungen,

o Redundanz bei Leistungsschalter- und Schutzversagern im Kraftwerksbereich,

o sicheres Abfangen in den Eigenbedarf,

o Schutzfunktionen fiir spezielle Situationen, z. B. duBere Kurzschlisse, Schieflast,
Standeriiberlast und Lauferiiberlast, Untererregung, Uberfrequenz, Unterfrequenz,
Asynchronlauf, Torsionsbeanspruchungen, Antriebsausfall (motorischer Betrieb),
Stabilitatsprobleme.

Zum Schutz anderer Netzbenutzer und Kunden vor unzuldssigen Frequenz- und Span-
nungswerten bei Inselbetrieb missen Frequenz- und Spannungsschutzfunktionen vorgese-

hen werden.
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Zur Erflllung der frequenzabhangigen MaBnahmen zur Begrenzung der Auswirkungen von

GroBstérungen sind Frequenzschutzeinrichtungen notwendig, (siehe auch Abschnitt 6.4.6.2
bzw. TOR, Teil E).

6.4.4.3 Einstellungen der Schutzeinrichtungen

Die Einstellungen der Schutzeinrichtungen missen so gewahlt werden, dass sie den Netz-
betrieb unterstiitzen. Entsprechend dem Prioritatsprinzip® diirfen Maschinen nur in den fiir
sie gefahrlichen Situationen vom Netz genommen werden. Um solche gefahrliche Situatio-
nen maoglichst einzuschranken, missen die Primar- und Sekundareinrichtungen des gesam-
ten Kraftwerkes so dimensioniert sein, dass alle Netzfehler und Anforderungen aus dem
Netzbetrieb beherrscht werden kénnen, ohne dass die Einrichtungen selbst Schaden neh-

men.

Die Einstellwerte fiir die elektrischen Schutzeinrichtungen der Erzeugungseinheiten missen
zwischen Netzbetreiber und Kraftwerksbetreibern fir alle Netzrelevanten Bereiche einver-
nehmlich festgelegt werden. Dabei ist auch die Méglichkeit von Schutz- und Schalterversa-
gern zu bericksichtigen.

6.4.5 Wirkleistungsabgabe

Eine Erzeugungseinheit darf bei einem Frequenzverlauf im Bereich zwischen 50 Hz und der
stark gezeichneten Linie in Bild 6-2 ihre Wirkleistungsabgabe nicht verringern, auch wenn
sie mit Nennleistung betrieben wird. Ein kurzzeitiges Unterschwingen der Frequenz unter
48,0 Hz darf zu keiner Leistungsreduktion der Erzeugungseinheit fihren, damit die Stufen
der automatischen Lastanpassung eine effiziente Lastangleichung bringen kénnen.

Flr Kraftwerke (ausgenommen bestehende Anlagen, fur diese gelten die vorhandenen Aus-
legungsdaten unter Berlcksichtigung bestehender Vereinbarungen) gilt, dass stetige Leis-
tungsanderungen von mindestens 2% Py/min (thermische Kraftwerke) Uber den gesamten
Bereich zwischen Mindestleistung und Dauerleistung méglich sein missen. Die zu garantie-
rende Abgabeleistung Uber eine bestimmte Zeitdauer in Abh&ngigkeit von Netzfrequenz und

® Das Prioritatsprinzip besagt, dass Netzfehler immer zuerst von den Netzschutzeinrichtungen im
kleinstmdglichen Umfang, selektiv abgeschaltet werden missen. Erzeugungseinheiten durfen bei
Netzfehlern als letzte Objekte nur bei Gefahr abgeschaltet werden. (Endzeitstaffelplan)
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Netzspannung ist in Bild 6-1 angegeben. Die Erzeugungseinheit muss nur dann zu Erflllung

dieser "Zusatzanforderungen" geeignet sein®, wenn dies ausdriicklich vereinbart wurde.

Bei Wasserkraftwerken kann die zuldssige Leistungsanderung pro Minute zwischen Mindest-
leistung und Dauerleistung stark durch behérdliche Auflagen zur Begrenzung und Einhaltung

von Staupegelschwankungen sowie von Sunk und Schwall bei FlieBgewéssern einge-

schrankt sein.

Netzspannung in kV
Spannungsebene

(380 220 110)
440 253 127 4
gmind P =Py
P 30 min mindestens 30 min
420 245 123 T NoL o
1
I P<Py
1 oZ B P=Pn >1h
I ne g dauernd
>tk a T Erzeugungsanlage
: I ® darf sich nicht
= > I automatisch
= - vom Netz trennen
370 200 100 — 20 ming
Emind. P =Py 1)
350 193 96 30 min mindestens 30 min
Zusatz- Grund-
Anforderungen Anforderungen
t t 1 t t t t t t t —t
47 47,5 48 48,5 49 49,5 50 50,5 51 51,5

Netzfrequenz in Hz

1) Einschrankungen kdénnen auslegungs-und konstruktionsbedingt notwendig sein

52,5

Bild 6-1: Zu garantierende Abgabeleistung einer Erzeugungseinheit an das Netz flr eine

bestimmte Zeitdauer in Abhangigkeit von Netzfrequenz und Netzspannung (quasi-

stationdre Betrachtung, d. h. Frequenzgradient < 0,5 %/min; Spannungsgradient

<5 %/min) und bei Betrieb mit Bemessungswert-cos ¢ (ausgenommen bestehen-

de Anlagen)

* Im Allgemeinen ist die Leistungsabgabe von thermischen Kraftwerken frequenzunabhangig, sofern

sie sich nicht an der Frequenzregelung beteiligen. Probleme treten im Zeitverlauf auf und beeinflussen

neben der Lebensdauer auch die Betriebstauglichkeit der Maschinen.
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Netzfrequenz in [Hz]
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Bild 6-2: Zu garantierende Abgabeleistung einer Erzeugungseinheit an das Netz mit Nenn-
spannung = 110 kV im dynamischen Kurzzeitbereich (ausgenommen bestehende

Anlagen).

6.4.6 Frequenzhaltung

6.4.6.1 Priméarregelung bei Frequenzabweichungen bis zu + 0,2 Hz von der Sollfrequenz

Die allgemeinen Anforderungen an die Primérregelung werden im Operation Handbook der
UCTE [U1] festgelegt

Kraftwerke, die sich an der Primérregelung beteiligen, missen die Anforderungen des Re-
gelzonenfiihrers, die auf diesen allgemeinen Anforderungen des Operation Handbook der
UCTE [U1] basieren, erfullen. Die entsprechende Eignung der Kraftwerke — bzw. der Kraft-
werkspools — wird im Rahmen eines Praqualifikationsverfahrens Uberpruift.

Die tatsachliche Erbringung wird vom Regelzonenfihrer an Hand von Messwerten Gber-
wacht.

Im Folgenden ein diesbeziglicher Auszug aus dem UCTE OH [U1]:
o Die Turbinenreglerstatik muss nach Vorgaben des Netzbetreibers unter Berlcksich-
tigung der technischen Mdglichkeiten einstellbar sein.
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o Die gesamte von der Erzeugungseinheit geforderte, vorgehaltene und abgerufene

Primé&rregelleistung muss im Bereich einer quasistationaren Frequenzabweichung
von + 200 mHz linear innerhalb von 30 s aktiviert und mindestens 15 min lang abge-
geben werden kénnen.

o Die Leistungsanderungsgeschwindigkeit muss, abgesehen von eventuellen dynami-
schen Vorgangen bei Stérungseintritt, Gber den Bereich von + 200 mHz konstant
sein.

o Der Unempfindlichkeitsbereich der Regler muss kleiner als + 10 mHz sein.

o Bei thermischen Kraftwerken missen MaBnahmen getroffen sein, um nach Wieder-
erreichen der Sollfrequenz automatisch die vereinbarte Primdrregelleistung erneut

zur Verflgung stellen zu kénnen.

6.4.6.2 Primdrregelung bei Frequenzabweichungen grdBer + 0,2 Hz von der Sollfrequenz

zur Begrenzung der Auswirkungen von GroBstérungen

Kraftwerke mit Gesamtleistung >25 MW miuissen die Grundanforderungen gemafB TOR,

Teil E erflllen und daftr mit entsprechenden Einrichtungen ausgeristet sein.
6.4.6.3 Sekundarregelung und Minutenreserve

Die allgemeinen Anforderungen an die Sekundérregelung und die Minutenreserve werden
im Operation Handbook der UCTE [U1] festgelegt

Kraftwerke, die sich an der Sekundérregelung beteiligen, missen die Anforderungen des
Regelzonenfhrers, die auf diesen allgemeinen Anforderungen des Operation Handbook der
UCTE [U1] basieren, erflllen. Im Falle der Beschaffung der Sekundérregelreserve durch ein
Ausschreibungsverfahren wird die entsprechende Eignung der Kraftwerke — bzw. der Kraft-
werkspools —im Rahmen eines Praqualifikationsverfahrens Uberpruft.

Die tatsachliche Erbringung der Sekundérregelung wird vom Regelzonenfiihrer an Hand von
Mess- bzw. Zahlwerten Uberwacht.

Kraftwerke — bzw. Kraftwerkspools, die sich an der Erbringung der Minutenreserve beteili-
gen, missen ebenfalls die Anforderungen des Regelzonenfihrers, die auf dem Operation
Handbook der UCTE [U1] basieren, erfullen. Abhangig von den Rahmenbedingungen der
Beschaffung der Minutenreserve kann die Eignung der Kraftwerke — bzw. der Kraftwerks-
pools — im Rahmen eines Praqualifikationsverfahrens Gberprift werden.
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Die tatsachliche Bereitstellung der Minutenreserve wird an Hand von Mess- bzw. Z&hlwerten

Uberwacht.

Wenn mit Erzeugungseinheiten Sekundérregelleistung und/oder Minutenreserve angeboten
werden soll, so mussen diese Erzeugungseinheiten die nachstehenden Bedingungen erflil-
len:

o Einhaltung der zwischen Kraftwerksbetreiber und Netzbetreiber getroffenen Festle-

gungen betreffend Sekundérregelreserve (bzw. allenfalls Minutenreserve),

o Sekundérregelband,

o Leistungsénderungsgeschwindigkeit,

o Haufigkeit der Leistungsénderung,

o Bereitstellungsdauer und technische Verfugbarkeit etc..
6.4.7 Blindleistungsabgabe

Flr jede anzuschlieBende neue Erzeugungseinheit ist die Blindleistungsbereitstellung bei

Nennwirkleistung zwischen Netzbetreiber und Erzeuger zu vereinbaren.

Die Auswahl einer der im Bild 6.3 mdglichen Varianten trifft der Netzbetreiber auf Grund der
jeweiligen Netzanforderungen. Der vereinbarte Blindleistungsbereich muss wiederholt inner-
halb weniger Minuten durchfahren werden kénnen und ist im Betriebspunkt P=Py zu erbrin-
gen. Anderungen der Blindleistungsvorgaben durch den Netzbetreiber innerhalb des verein-
barten Blindleistungsbereiches missen jederzeit méglich sein und vom Kraftwerksbetreiber
durchgefihrt werden.

Im Bedarfsfall missen in Abstimmung mit dem Betreiber der Erzeugungseinheit zusatzliche
Einrichtungen in der Erzeugungseinheit vorgesehen werden, um eine Spannungs-/ Blindleis-

tungsregelung im Gebiet des jeweiligen Netzbetreibers durchfihren zu kénnen.
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arm Metzanschlusspunkt in [kY]

Blindleistungsbereitstellung bei Nennwirkleistung
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Keine Malistabliche Darstellung
Bild 6-3: Grundanforderungen an die Netzseitige Blindleistungsbereitstellung von

Erzeugungsanlagen fir Netze mit Nennspannung = 110 kV

6.4.8 Sicherstellung der Kurzschlussleistung fiir den Netzbetrieb

Eine ausreichende Kurzschlussleistung ist Basis fir einen sicheren Netzbetrieb (Stabilitat)

und fir ein sicheres Funktionieren der Schutzeinrichtungen (siehe Abschnitt 6.4.4.1, Absatz,

2) und maBgeblich fur die Dampfung von Netzriickwirkungen. (Siehe TOR, Teil D, Hauptab-

schnitt D2)

Alle Erzeugungseinheiten haben zur ausreichenden Sicherstellung der Kurzschlussleistung

im Netz einen solidarischen Beitrag zu leisten.

Jede Einspeisung eines Kraftwerkes in die Netze mit Nennspannung = 110 kV muss so aus-

gelegt sein, dass nach dem Einspeisetransformator auf der oberspannungsseitigen Sam-
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melschiene bei einem dreipoligen Kurzschluss nach 2 sek. rechnerisch mindestens das

0,63-fache des Anfangskurzschlusswechselstromes aus diesem Kraftwerk flieBt (ausge-
nommen bestehende Anlagen, fir diese gelten die vorhandenen Auslegungsdaten unter
Berlcksichtigung bestehender Vereinbarungen).

6.4.9 Automatische Trennung von Erzeugungseinheiten vom Netz

Einrichtungen zur automatischen Trennung von Erzeugungseinheiten vom Netz missen
sowohl aus Sicht eines sicheren Netzbetriebes (Stérungen) wie auch zur Sicherstellung der
MaBnahmen zur Beherrschung von GroBstérungen (siehe auch TOR Teil E) installiert wer-
den.

Diese Einrichtungen miissen bei Uber- oder Unterschreitung von Grenzwerten der Fre-
quenz, der Netzspannung sowie des Verlustes der Stabilitat, die Erzeugungseinheit automa-

tisch vom Netz trennen kénnen.

Die Anforderungen sind von allen Erzeugungseinheiten zu erflllen.
6.4.9.1 Frequenzabweichungen

Die Frequenz, mit der sich eine Erzeugungseinheit vom Netz zu trennen hat, ist mit dem

Netzbetreiber zu vereinbaren.

Eine Trennung einer Erzeugungseinheit vom Netz oberhalb von 47,5 Hz ist im Allgemeinen®

nicht zulassig®. Ausnahmen sind nur im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber zulassig.

Bei Frequenzen unterhalb von 47,5 Hz kann eine Netzabtrennung der Erzeugungseinheit

notwendig werden. Dies ist von der Art der Erzeugungseinheit abhangig.
6.4.9.2 Verlust der Stabilitat

Dieses Kapitel ist nicht auf Asynchronmaschinen anzuwenden.

® Besondere SicherheitsmaBnahmen sind diesbeziiglich in groBen Kraftwerksanlagen bei einzelnen
Blécken zur Sicherstellung der Eigenbedarfsversorgung notwendig, weil z. B. bei thermischen Anlagen
kein Abfahren mdglich ist oder ein Kiihlungs- und Pumpbetrieb aufrechterhalten werden kann

® Diese Forderung ist notwendig, um MaBnahmen fir eine frequenzabhangige Lastanpassung erfolg-
reich zu gestalten.
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Die wéhrend der dynamischen Vorgénge (z. B. das Durchschlipfen des Polrades als Auslé-

sekriterium far den Polschlupfschutz) auftretenden Auswirkungen auf das Netz missen ver-
kraftet werden. Siehe Abschnitt 4.3

Ein mehrfaches Durchschlipfen einer Erzeugungseinheit bei Verlust der statischen oder
transienten Stabilitdt muss durch deren automatische Trennung vom Netz mit Nennspan-
nung = 110 kV vermieden werden (Polradschlupfschutz).

6.4.9.3 Absinken der Netzspannung

Kraftwerke mussen bis zu einer Spannung von 80% Uy kurzzeitig am Netz betrieben wer-
den kdnnen und dirfen durch Schutzeinrichtungen erst unterhalb 80% Uy vom Netz getrennt
werden (ausgenommen bestehende Anlagen). Bei Vorhandensein von Maschinentransfor-
matoren mit Stufenschalter muss als Bezugsspannung fir das Absinken der Netzspannung
die Spannung auf der Oberspannungsseite des Maschinentransformators verwendet wer-
den.

6.4.10 Verhalten der Erzeugungseinheit bei Stérungen im Netz

Stabilitatsrelevante KenngrdBen der Regelung einer Erzeugungseinheit, d.h. die resultieren-
de Wirkung von Turbinenleistungs- und Generatorspannungsregelung, sind zwischen Kraft-
werksbetreiber und Netzbetreiber abzustimmen.

Werden die Vertraglichkeitsbedingungen aus den Abschnitten 6.4.10.1 oder 6.4.10.2 nicht
eingehalten, so missen entsprechend Abschnitt 6.4.9.2 entsprechende Schutzeinrichtungen
fur die Abtrennung der Erzeugungsanlage sorgen.

6.4.10.1 Transiente Stabilitdt bei Kurzschllssen

Bei Fehler-Klarungs-Zeiten kleiner 150 ms durfen kraftwerksnahe Kurzschliisse im gesam-
ten Betriebsbereich des Generators nicht zur Instabilitdt und zum Trennen der Erzeugungs-
einheit vom Netz mit Nennspannung = 110 kV fihren. Durch einen solchen Vorgang darf
keine automatische Umschaltung der Eigenbedarfsversorgung auf Reserve-Netzanschllisse
eingeleitet werden.

Bild 6.4 zeigt beispielhaft eine schematische Grenzkurve fiir die auf der oberspannungsseiti-
gen Sammelschiene einer Erzeugungsanlage auftretenden Spannung bei Endzeiten des
Schutzes im Netz von 3 s und einer solchen fir die Sammelschiene von 0,5 s Bei einem
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Leistungsschalterversager im Schutzbereich der Sammelschiene kénnen auch héhere Feh-

lerabschaltzeiten auftreten (auf TOR Teil D, Hauptabschnitt D4 wird verwiesen).

Bei kraftwerksfernen Kurzschliissen darf es auch bei Fehlerklarung durch den Netzschutz in
Endzeit (bis zu 5s) weder zu einer Eigenbedarfsumschaltung auf andere Reserve-
Netzanschllsse noch zu einer vorsorglichen Trennung der Erzeugungseinheit vom Netz mit
Nennspannung = 110 kV wegen Fehlens der Eigenbedarfsspannung kommen. (Endzeitstaf-
felplan)

Eine Umschaltung des Kraftwerk-Eigenbedarfs auf vorhandene kraftwerkseigene Erzeu-
gungseinrichtungen muss immer moglich sein. Solche Umschaltnotwendigkeiten hdngen von
den spezifischen Bedingungen zur Spannungsversorgung der einzelnen Kraftwerkseinrich-
tungen ab.

Netzspannung loco Sammelschiene
bezogen auf 400-/220-/110-kV
[p.u.] A
1 J—
0,9
0,8 —
Endzeit
0,7 — Schutz Netz g >
0,6 —
0,5 —
0,4 —
0,3 —
0,2 —
0,1 —
0 T ! T T T T T T T —
1 0 1 2 3 4
Fehlerzeit in [s]
Endzeit

Schutz Sammelschiene

Bild 6.4: Beispielhafte schematische Grenzkurve der auftretenden Netzspannung an der
Oberspannungsseite des Maschinentransformators (Sammelschiene) bei
Schutzendzeiten im Netz von 3 sek. und an der Sammelschiene von 0,5 sek.

6.4.10.2 Stabilitat bei Netzpendelungen

Polrad- bzw. Netzpendelungen treten im UCTE-Synchrongebiet derzeit erfahrungsgeman
mit Frequenzen von 0,2 Hz bis 1,5 Hz auf. Diese durfen weder zu einer Auslésung des
Schutzes der Erzeugungseinheit noch zu einer Leistungsabsteuerung fihren.
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Wenn der Netzbetreiber zusatzliche Einrichtungen zur Dampfung von Polrad- bzw. Netzpen-

delungen bendtigt und deren Installation mit dem Kraftwerksbetreiber vereinbart, ist durch
diese MaBnahme sicherzustellen, dass die Stabilitit fir jeden innerhalb des Generatorleis-
tungsdiagramms liegenden Betriebspunkt gewahrt und ein stationérer Betrieb méglich ist.

Die Maschinensatzregelung muss Polrad- bzw. Netzpendelungen dampfen.
6.4.11 Versorgungswiederaufnahme

Jeder Netzbetreiber sichert sich vertraglich nach Mdglichkeit die Verfugbarkeit einer ent-
sprechenden Anzahl von Erzeugungsanlagen mit der Fahigkeit der Inselbetriebsfdhigkeit
(Abschnitt 6.4.11.2) und Schwarzstarttdhigkeit (Abschnitt 6.4.11.3). (Siehe Abschnitt 5.3)

Fir eine schnelle Wiederaufnahme des Verbundbetriebes nach Versorgungsunterbrechun-
gen oder Netztrennungen mussen Kraftwerke generell, bzw. im Umfang getroffener Verein-

barungen die nachfolgenden Anforderungen erfllen.
6.4.11.1 Abfangen in den Eigenbedarf

Jede Erzeugungseinheit muss fur das Abfangen in den Eigenbedarf aus jedem zulassigen
Betriebspunkt ausgelegt sein.

Die Abfangsicherheit muss auch gegeben sein, wenn die Erzeugungseinheit geman verein-
bartem Schutzkonzept bei Stérungen im Netz mit Nennspannung = 110 kV von diesem ge-

trennt wird.

Die Erzeugungseinheit (ausgenommen bestehende Anlagen) muss nach Abfangen in den
Eigenbedarf in der Lage sein die Eigenbedarfsleistung fur den mit dem Netzbetreiber verein-
barten Zeitrahmen, mindestens aber fir 30 min’ sicherzustellen, um:

o sofort einen erneuten Netzparallelbetrieb oder

o eine geordnete Stillsetzung des Kraftwerkes zu ermdglichen

" Die Zeit richtet sich nach den Gegebenheiten des aktuellen Stérungsverlaufes aus, ob es Gberhaupt
maoglich ist in absehbarer Zeit den Netzbetrieb wieder aufzunehmen und wann konkret mit den ersten
Aktionen zu rechnen ist.
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6.4.11.2 Inselbetriebsfahigkeit

Die Regelung von Kraftwerken, fur die Inselbetriebsfdhigkeit vereinbart wurde, ist derart
auszulegen, dass ein Abfangen auf jede beliebige Teillast oberhalb eines festzulegenden
Eigenbedarfskriteriums (z. B. Mindestleistung) ebenso sicher beherrscht wird, wie das Ab-
fangen auf Eigenbedarf. Eine zeitliche Begrenzung ist méglichst zu vermeiden.

Bei Betrieb einer inselbetriebsfahigen Erzeugungseinheit mit Teillast im Inselbetriebsfall
muss die Erzeugungseinheit in der Lage sein, stoBartige Lastzuschaltungen bis 10 % der

Nennleistung auszuregeln.

Alle inselbetriebsfahigen Erzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, den Betrieb einer
zufallig aufgetretenen Insel aufrecht zu erhalten, falls keine unzulassigen Betriebsbedingun-
gen auftreten. Dies muss speziell im Parallelbetrieb mit anderen Erzeugungsanlagen in die-
sem Inselnetz sichergestellt sein. Siehe auch MaBnahmen zur Begrenzung der Auswirkun-
gen von GroBstérungen im Teil E der TOR.

6.4.11.3 Schwarzstartfahigkeit

Wird mit dem Netzbetreiber eine Schwarzstartfdhigkeit vereinbart, muss das Kraftwerk ohne
jede Netzeinspeisung anfahren und Netzteile bespannen kénnen.

6.4.12 Uberpriifung der Erfiillung der Anforderungen

Umfang und Inhalt der technischen Dokumentationen, die zwischen dem Kraftwerksbetrei-
ber und dem Netzbetreiber ausgetauscht werden, sind vertraglich zu vereinbaren.

Die Einhaltung der mit einem Netzbetreiber getroffenen Vereinbarungen ist auf Verlangen
nachzuweisen (Versuche, sonstige Nachweise, standige Aufzeichnungen).

6.5 Spezielle Anforderungen an Verteilernetze und Kunden bei Neuanschluss

bzw. bei wesentlichen Abanderungen bestehender Anschliisse

6.5.1 Allgemeines

Verteilernetze kbnnen neben Kundenanlagen als reine Verbraucher auch Kraftwerke umfas-

sen, die in die Mittel- oder Niederspannungsebene einspeisen. Aus diesem Grund ist es
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auch mdoglich, dass in den Verteilernetzen Systemdienste zur Frequenzstitzung oder fir den

Blindleistungshaushalt erbracht werden kénnen.

Far einen sicheren Betrieb des Netzes mit Nennspannung =110 kV missen die angeschlos-
senen Verteilernetze bzw. Kundenanlagen bestimmte betriebliche Eigenschaften gemaR
TOR, Teil E sowie gegebenenfalls den Betrieb von Kompensationsanlagen aufweisen.

Die Netzbetreiber tragen daflir Sorge, dass sich durch die an das Netz angeschlossenen
Anlagen der Netzbenutzer keine unzuldssigen Netzriickwirkungen auf das Netz mit Nenn-
spannung = 110 kV ergeben; siehe Abschnitt 6.2.4.4.

Sind elektrische Parallelwege zum Netz mit Nennspannung = 110 kV Uber mehrere Kuppel-
stellen bzw. Netzanschlisse méglich, tragen die Betreiber der Netze bzw. der Kundenanla-
gen daflir Sorge, dass keine unzulassigen Beeintrachtigungen auftreten. Insbesondere ist
auf Belastungsgrenzen einzelner Kuppelstellen bzw. Netzanschliisse und auf sicherheits-
technische Aspekte zu achten.

6.5.2 Parallelschalteinrichtungen

Zum Parallelschalten an das Netz mit Nennspannung = 110 kV sind Parallelschalteinrichtun-
gen einzubauen und zu verwenden (auf Teil D, Hauptabschnitt D4 wird in diesem Zusam-

menhang auch verwiesen).

Zugeschaltet darf nur nach Synchronkontrolle innerhalb festgelegter Grenzen werden, wobei
die Einstellungen der Parallelschalteinrichtungen auf die Betriebsbedingungen im Netz mit
Nennspannung =z 110 kV abgestimmt sein mussen.

Die konkrete Vorgangsweise beim Parallelschalten ist zwischen den jeweiligen Netzbetrei-

bern zu vereinbaren.

6.5.3 Elektrische Schutzeinrichtungen

Far einen sicheren und ohne unzulassige Ruckwirkungen erfolgenden Betrieb des Verteiler-
netzes am Netz mit Nennspannung = 110 kV ist es notwendig, dass in Verteilernetzen
Schutzeinrichtungen installiert sind, die den Anforderungen und Betriebsbedingungen des
Verteilernetzes und jenen des Netzes mit Nennspannung = 110 kV gleichermaBen entspre-
chen.
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Die Schutzeinrichtungen sind speziell in den Kuppelstellen vom Verteilernetz zum Netz mit

Nennspannung = 110 kV entsprechend den Anforderungen der Schutzeinrichtungen im Netz
mit Nennspannung = 110 kV auszulegen. Grundanforderung an den selektiven Netzschutz
im Verteilernetz ist, dass Fehler im Verteilernetz selektiv und ohne unzuléassige Rickwirkun-

gen auf das Netz mit Nennspannung = 110 kV abgeschaltet werden.

Die Schutzeinrichtungen des Netze mit Nennspannung = 110 kV kénnen nicht als Reserve-
schutzeinrichtungen fiir den Transformatorschutz betrachtet werden. Fir die als Kuppelele-
ment zwischen den Netzen eingesetzten Transformatoren sind daher entsprechende Reser-

veschutzeinrichtungen zu installieren.

Ist das Kuppelelement zum Verteilernetz eine 110-kV-Leitung, muss auch die Gegenstation
im Verteilernetz in das Schutzkonzept des Netzes mit Nennspannung = 110 kV einbezogen

werden.

Einstellungen von Schutzeinrichtungen, deren Funktionen fir das Netz mit Nennspannung =

110 kV relevant sind, werden einvernehmlich von den Partnern festgelegt.

6.5.4 Einrichtungen zur Trennung von Netze mit Nennspannung 2 110 kV und fiir die

Lastanpassung

Um in einem Netz mit Nennspannung = 110 kV nach einem Netzzusammenbruch eine Span-
nungsvorgabe und eine gestaffelte Lastzuschaltung zu ermdéglichen, sind vorzugsweise Ein-
richtungen fUr eine automatische Trennung des Verteilernetzes vom Netz mit Nennspannung
= 110 kV vorzusehen. Eine nicht automatisierte Trennung bedarf einer diesbezlglichen Ver-

einbarung zwischen den Netzbetreibern.

Bei Frequenzabsenkungen ist zur allgemeinen Netzstitzung und zur Verhinderung eines
Netzzusammenbruches eine gestaffelte Lastanpassung gemaB TOR, Teil E durchzuflhren.
Die dazu erforderlichen Einrichtungen sind zu installieren.

Um der Gefahr eines langsamen Spannungsverfalls (Spannungskollaps) entgegenzuwirken
sind gemé&B TOR, Teil E entsprechende Einrichtungen zu installieren und die entsprechen-

den MaBnahmen durchzuflhren.
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6.5.5 Sternpunktbehandlung

In galvanisch verbundenen Ubertragungs- bzw. Verteilernetzen und Kundenanlagen, sind
die MaBnahmen flr die Sternpunktbehandlung in folgenden Punkten abzustimmen:

o Art der Sternpunktbehandlung

o Bei Erdschlussléschung: eigene Léschspule oder Mitléschung

o Bei Sternpunkterdung: Begrenzung von Erdkurzschlussstromen.

o Dauer und Hoéhe der zu erwartenden Kurzschlussstrome.

o Beschaltung der ober- und unterspannungsseitigen Sternpunkte an den Transfor-

matoren, um eine gegenseitige Beeinflussung zu minimieren.

6.6 Einrichtungen fiur Zahlung und Messung

Die Stromwandler am Zahlpunkt missen mit getrennten Kernen fir Zahlung/ Messung und
fir den Schutz ausgeflhrt sein.

Die Spannungswandlerkreise flr Zahlung /Messung und fir den Schutz missen entweder
auf getrennte Wicklungen oder auf getrennt abgesicherte Spannungswandlerkreise aufge-
teilt sein.

Die Klassengenauigkeit der Wandlerkerne bzw. Wandlerwicklungen fir Zahlung muss der
im TOR Teil F geforderten Klassengenauigkeit der Zahleinrichtungen entsprechen.

An jeder Zdhl-/Messstelle werden durch die Netzbetreiber in der Regel Wirk- und Blindener-

gie in jeder Richtung (Lieferung und Bezug) sowie Wirk- und Blindleistung gemessen.

Fdr die Ausfihrung der Einrichtungen fur Z&hlung/Messung und Transfer der diesbezugli-
chen Daten ist der vom Netzbetreiber angewandte Standard zu beachten.
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Anhang A

Literatur, Quellenverweis

Die in diesem Teil B der Technischen und Organisatorischen Regeln fiir Betreiber und Be-
nutzer von Netzen verwendeten Literaturquellen bzw. Referenzen, welche in eckigen Klam-
mern [] angegeben werden, sind im Teil A ,Allgemeines, Begriffserklarungen, Quellenver-
weise“ der TOR gesammelt enthalten.
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Anhang B

Abkilirzungen

Die in diesem Teil B der Technischen und Organisatorischen Regeln fir Betreiber und Be-
nutzer von Netzen verwendeten Abkurzungen sind im Teil A ,Allgemeines, Begriffserklarun-

gen, Quellenverweise“ der TOR gesammelt enthalten.
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Anhang C

Datenaustausch

VEO Empfehlung fiir die Datenweitergabe zwischen Netzbetreibem

Stand: Dezember 2008 — Version 2.0 54



