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1 Uberblick Ubertragungsnetz VKW-Netz AG

Die VKW-Netz AG erfillt die Aufgaben eines Ubertragungsnetzbetreibers und Regelzonen-
fuhrers in Osterreich. Dazu gehort die Betriebsfiihrung des Ubertragungsnetzes, insbesonde-
re die Planung und Durchfiihrung von Schalthandlungen in Absprache mit anderen Ubertra-
gungsnetzbetreibern.

Das Netz der VKW-Netz AG mit den Verbindungsleitungen zu den benachbarten Netzbetrei-
bern ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Ubertragungs- und Verteilernetz in Vorarlberg (inkl. Leitungen von APG und Illwerke)

Seite 2



!ﬁ Netz

Netzentwicklungsplan 2011 der VKW-Netz AG VKW-Netz AG

Der Betrieb und die Erhaltung des Ubertragungs- und Verteilernetzes der VKW werden von
der VKW-Netz AG wahrgenommen. Die VKW-Netz AG ist verantwortlich fur die Leitungen
auf der 220-kV-Spannungsebene sowie die Umspannwerke in Werben (Dornbirn) und
Meiningen. Uber die 220/110-kV-Anlagen im UW Werben und UW Meiningen der VKW so-
wie von der 380/220/110-kV-Umspannanlage Burs der lllwerke erfolgt die Einspeisung tUber
220-/110-kV-Transformatoren in das 110-kV-Netz.

Vom UW Meiningen bestehen zwei 220(380)-kV-Leitungssysteme in die Schweiz zur Swiss-
grid, im UW Werben ist eine 220/380-kV-Leitung der lllwerke nach Deutschland eingebun-
den.

Die 220(380)-kV-Anlagen und -Leitungen der VKW-Netz AG sind fir 380 kV konzipiert und
behdrdlich bewilligt, werden aber derzeit mit 220 kV betrieben.

In der Umspannanlage Birs der Vorarlberger lllwerke AG erfolgt tber die 380-kV-
Schaltanlage und tber die 380-kV-Leitungssysteme zur EnBW TNG und zur APG die Anbin-
dung an das 380-kV-Netz. Weiters bestehen eine 220/380-kV-Verbindung zu Amprion und
eine 220-kV-Verbindung zur APG.

1.1 Regelzone VKW-Netz

Die VKW-Netz AG ist Regelzonenfuhrer der Regelzone VKW-Netz, welche aufgrund der en-
gen energiewirtschaftlichen Beziehungen mit dem stiddeutschen Wirtschaftsraum dem deut-
schen Regelblock angehort. Als Regelzonenfiihrer ist die VKW-Netz AG flr den physikali-
schen Ausgleich zwischen Aufbringung und Bedarf im Netz verantwortlich und flhrt dies mit
Hilfe eines Fahrplanmanagementsystems durch.

1.2 Situation im europaischen Verbundnetz

Durch die geographische Lage liegt das Hoch- und Héchstspannungsnetz in Vorarlberg zwi-
schen den Ubertragungsnetzbetreibern von Deutschland (EnBW TNG und Amprion), der
Schweiz (Swissgrid) und Osterreich (APG). Daher kommt dem strategischen Ausbau des
Ubertragungsnetzes unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Sicherheit der Netz-
fihrung aufgrund der rasanten Entwicklung des europaischen Strommarktes und der damit
verbundenen Entwicklungen der Nachbarnetze eine immer starkere Bedeutung zu.

Die Entwicklungen der Liberalisierung der Strommarkte und der zunehmenden Einspeisung
Erneuerbarer Energien stellen neue Anforderungen an die Ubertragungs- und Verteilernetze
in Europa. Fir eine ausreichende Betriebssicherheit und Verfiigbarkeit der Netzinfrastruktu-
ren sind Investitionen fiir den Netzausbau notwendig.

1.3 Netzausbau bis 2011

Im Zeitraum 2007 bis 2009 wurden im Umspannwerk Meiningen die 220- und 110-kV-
Anlagen jeweils um eine zweite Sammelschiene erweitert und ein zusatzlicher 220/110-kV-
Einspeisetransformator als Regeltransformator mit einer Leistung von 300 MVA installiert.
Der Ausbau der Sammelschienen konnte im November 2008 abgeschlossen werden. Der
zusatzliche Einspeisetransformator wurde im November 2009 fir den Betrieb zur Verfliigung
gestellt. Diese Anlagenerweiterung und die Erhéhung der 220/110-kV-Einspeiseleistung leis-
ten einen wesentlichen Beitrag fiir die Betriebs- und Versorgungssicherheit der Stromversor-
gung in Vorarlberg. Durch die Anlagenerweiterung im Umspannwerk Meiningen stehen fur
den Betrieb des Ubertragungsnetzes zusatzliche netztopologische MalRnahmen zur Steue-
rung von Lastflissen zur Verfugung.
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2 Langfristige Ausbauplanung

2.1 Erstellung des Netzentwicklungsplans

Entsprechend den Vorgaben des 831a Abs. 5 EIWIG in der Fassung LGBI. Nr. 51/2007 hatte
bisher der Regelzonenfihrer mindestens einmal jahrlich eine Langfristplanung fur seine Re-
gelzone zur Erreichung der Ziele des Gesetzes zu erstellen. Der Planungszeitraum wurde
vom Regelzonenfihrer festgelegt, wobei der Mindestplanungszeitraum funf Jahre zu betra-
gen hatte. Die Ergebnisse der Langfristplanung waren der Landesregierung jeweils zum En-
de des ersten Quartals zu Kenntnis zu bringen.

Weiters sind laut 89 Energielenkungsdatenverordnung i.d.F. BGBI. | Nr. 106/2006 der Regu-
lierungsbehorde jahrlich im Rahmen der Erhebungen zum Monitoring der Versorgungssi-
cherheit u.a. auch die geplanten Erweiterungen im Netz bekannt zu geben.

Im Zuge der Umsetzung des 2009 von der EU verabschiedeten dritten Liberalisierungspa-
kets wurde anlasslich der nationalen Umsetzung das EIWOG 2010 erlassen und ist am
3.3.2011 in Kraft getreten.

GemaR § 37i.V.m. § 40 Abs. 1 Z 16 EIWOG 2010 hat der Ubertragungsnetzbetreiber jahrlich
einen zehnjahrigen Netzentwicklungsplan (NEP) bei der dsterreichischen Regulierungsbe-
horde vorzulegen. Der von den Ubertragungsnetzbetreibern jahrlich auszuarbeitende Netz-
entwicklungsplan l6st die bisherige Langfristplanung der Regelzonenfiihrer ab. Der NEP ist
mit den regionalen und gemeinschaftsweiten Netzentwicklungsplanen abzustimmen und alle
relevanten Marktteilnehmer sind zu konsultieren.

Im Interesse der Versorgungssicherheit sollen der Ausbau und der Erhalt der erforderlichen
Netzinfrastruktur, einschlie3lich der Verbundmdglichkeiten, zu einer stabilen Elektrizitatsver-
sorgung beitragen. Das Verfahren zur Erstellung des Netzentwicklungsplans ist klar vorge-
geben.

Erstmalig ist dieser NEP am 3. September 2011 durch den Ubertragungsnetzbetreiber einzu-
reichen. GemaR § 37 Abs. 5 EIWOG 2010 hat der Ubertragungsnetzbetreiber vorher alle
relevanten Marktteilnehmer zu konsultieren.

2.2 Volkswirtschaftliche Bedeutung

Eine sichere Stromversorgung ist in unserer heutigen Zeit nicht mehr wegzudenken. In der
Wirtschaft stellen zuverlassige Energielibertragungsnetze eine wichtige Voraussetzung fir
einen Wirtschaftsstandort dar. Ausfalle in der Energieversorgung verursachen hohe volks-
wirtschaftliche Folgeschaden und sind daher weitgehend zu vermeiden.

Der steigende Anteil an Erneuerbaren und deren Integration in das europaische Verbundnetz
stellen einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der européaischen und nationalen Klima-
schutzziele dar. Der dafiir erforderliche Netzausbau ist in den Netzentwicklungsplénen be-
sonders zu bertcksichtigen.

Wesentliche Faktoren die beim Ausbau der Netzinfrastruktur eine volkswirtschaftliche Rele-
vanz aufweisen sind fur jedes Ausbauprojekt separat aufgefiihrt. Eine Beschreibung dieser
GroRRen soll die folgende Auflistung geben.

Erhohung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Ausfalle bei der Stromversorgung bzw. minimale Spannungsschwankungen kdnnen bereits
Produktionsausfalle mit groRem Schaden in den Unternehmen anrichten. Ebenso wird das
internationale Ansehen als Industriestandort herabgesetzt. Sowohl im Unternehmensleitbild
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als auch im Nachhaltigkeitsverstandnis bekennt sich VKW-Netz zu einer hohen Versor-
gungssicherheit und attraktiven Preisen zur Starkung des Standorts.

Verstarkung der Netzkapazitdten

Zur Erreichung der von der EU angestrebten ,20-20-20-Ziele” werden der Ausbau der Wind-
kraft auf européischer Ebene, insbhesondere der Offshore-Winderzeugung, und der Ausbau
von Pumpspeicherkraftwerken im Alpenraum forciert. In Folge dieser Entwicklungen nehmen
die Nord-Siid-Leistungsfliisse und somit die Transportaufgaben der Ubertragungsnetzbetrei-
ber im Dreieck Deutschland-Osterreich-Schweiz zu. Eine ausreichende Verfugbarkeit von
Netzkapazitat im Ubertragungsnetz stellt einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der eu-
ropéaischen Klimaschutzziele dar.

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdéglichkeiten

Hochspannungsnetze und Hochspannungsschaltanlagen sind langlebige Investitionsguter.
Gerade deshalb miissen geeignete Erhaltungsmafnahmen diese Dauerfunktion gewahrleis-
ten. Um einen sicheren Netzbetrieb auch wahrend Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
gewahrleisten zu kdénnen sind entsprechende Reserve- und Steuermdoglichkeiten in den Net-
zen vorzusehen. Diese Freiheitsgrade in der Betriebsfiihrung ermdglichen weiters netzbe-
triebliche MalRnahmen zur kurzfristigen Beseitigung mdglicher Engpasse und Stérungsfalle.

Gewébhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Der Betrieb des Ubertragungsnetzes gemaR den europaischen Sicherheitsstandards und
den Regeln, Instruktionen und Empfehlungen der européischen Netzbetreiber stellt die Aus-
gangsbasis fur die sichere Versorgung mit elektrischer Energie dar.

Verstarkte Anbindung an das europaische Verbundnetz und damit der Einbindung in den
integrierten europaischen Strommarkt

Durch die Schaffung eines gemeinsamen Elektrizitatsbinnenmarkts soll laut Richtlinie neue
Geschaéftschancen fiur die Unternehmen eréffnet werden sowie der grenziiberschreitende
Handel gefordert und auf diese Weise Effizienzgewinne, wettbewerbsfahige Preise und ho-
here Dienstleistungsstandards erreicht. Dies soll einen Beitrag zu mehr Versorgungssicher-
heit und Nachhaltigkeit beisteuern. Durch die verstarkte Anbindung des Ubertragungsnetzes
in Vorarlberg an das europaische Verbundnetz profitieren die dsterreichischen Markteilneh-
mer von diesen Vorteilen.

MalRnahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernenergie, Er-
neuerbare, Elektromobilitdt, Smart Grids)

Ein hoher Grad an Diversifikation bei den Erneuerbaren wird aufgrund des einerseits stark
fluktuierenden andererseits von der geographischen Lage abhéngigen Verhaltens notwendig
werden. Pumpspeicherkraftwerke leisten bereits jetzt einen wesentlichen Beitrag zur Spit-
zen- und Regelenergie. Im Zuge des forcierten Ausbaus erneuerbarer Energien und deren
Integration in das europdische Verbundnetz wird den Pumpspeicherkraftwerken eine noch
hohere Bedeutung zukommen.

Pumpspeicherkraftwerke tragen zur Bereitstellung von Spitzenlastkapazitat und zur Flexibili-
sierung des Elektrizitatssystems bei und zeichnen sich durch eine hohe Systemqualitat im
Hinblick auf ihren Beitrag zur Versorgungssicherheit aus. (Aus der Dena-Netzstudie II)
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Beitrag zur heimischen Wertschdpfung

Die Errichtung von Netzinfrastruktureinrichtungen in Osterreich bringt eine hohe nationale
Wertschopfung und schafft bzw. sichert Arbeitsplatze, auch wenn die Herstellerfirmen, auf-
grund des vorgeschriebenen EU-weiten Ausschreibungsverfahrens, nicht immer in Oster-
reich ansassig sind. Viele 6sterreichische Unternehmen sind als Zulieferer oder Dienstleister
in den Ablauf eingebunden.

Zuordnung der vereinnahmten Engpasserldése gemal Verordnung 2009/714/EG

Gemal3 Artikel 16 Absatz 6 der Verordnung 2009/714/EG sind Einnahmen aus der Vergabe
von Verbindungen fir Gewahrleistung der tatséchlichen Verfiigbarkeit der vergebenen Ka-
pazitat und/oder Erhaltung oder Ausbau von Verbindungskapazitaten insbesondere durch
Investitionen in die Netze, insbesondere in neue Verbindungsleitungen zu verwenden.
VKW-Netz erhélt fur die grenziiberschreitenden Leitungskapazitaten in die Schweiz anteilige
Auktionserldse. Es ist geplant diese Erlose als Baukostenzuschuss den Investitionsprojekten
zuzuordnen. Dadurch kdnnen die Engpasserlose volkswirtschaftlich genutzt werden und
kommen allen Netznutzern zugute.

2.3 Risikoabschatzung

Die Erreichung der zentralen energiepolitischen Ziele der Europaischen Union stellt eine
grof3e Aufgabe fur die gesamte Energieversorgung dar. So stand die Zukunft der européi-
schen Stromnetze auch im Mittelpunkt des europaischen Energiegipfels und der ersten
ENTSO-E Konferenz Anfang dieses Jahres. Bis 2014 will die EU einen gemeinsamen Bin-
nenmarkt im Bereich Energie haben, es sollen einheitliche Netzwerk-Codes geschaffen wer-
den und alle technischen Hirden abgebaut sein.

Als entscheidend werden die Gestaltung der Genehmigungsverfahren und die 6ffentliche
Akzeptanz in der Bevolkerung fir Netzinfrastruktureinrichtungen eingestuft. Die Forderungen
gehen in Richtung Finfjahreslimit, einer zentralen Anlaufstelle, Kompensation flir Gemein-
den, Umsetzung und Prasentation von Vorzeigeprojekten. Grenziiberschreitende Projekte
sind multinationale Projekte fir die landertbergreifende regulatorische Rahmenbedingungen
notwendig sein werden.

Die EU-Kommission schatzt den gesamten Investitionsbedarf in die europaischen Ubertra-
gungsnetze auf etwa 200 Milliarden Euro bis 2020 und auf rund 1.000 Milliarden Euro im
gesamten Energiebereich. Damit stellt die Finanzierung der neuen Netzinfrastruktur eine
weitere Barriere bei der Erreichung der Ziele dar. Nur tber effektive Finanzierungsmethoden,
wie neue Strompreisgestaltung, nationale und gemeinschaftsweite Zuschiisse, Harmonisie-
rung der Anreizférderung fir Erneuerbare und geeigneten Marktregeln wird sich eine Reali-
sierung der notwendigen Netzinfrastruktureinrichtungen verwirklichen lassen.

Fur die Netzplanung ist die Erstellung von Szenarien die die zukiinftige Energiesituation
bestmaoglich abbildet unerlasslich. Dabei sind marktwirtschaftlich orientierte Datensatze, die
die Ergebnisse aus einer gesamteuropaischen Sicht wiedergeben und damit die politischen
Rahmenbedingungen beinhalten, zu entwickeln.
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Politisches Risiko

Unsichere Rahmenbedingungen und Einflussnahme politischer Interessensgruppen kdnnen
zu Verzogerungen in der Projektumsetzung fuhren.

Rechtliches Risiko

Darunter fallen vor allem Verzégerungen in Genehmigungsverfahren, insbesondere bei UVP-
pflichtigen Projekten kann es zu langwierigen Verfahren kommen.

Wirtschaftliches Risiko

In dieser Risikoart sind z.B. unerwartete Kostensteigerungen, Erlésausfalle, Gefahr von
LStranded Investments® aufgrund von sich a&ndernden Rahmenbedingungen enthalten.

Methoden- und Datenrisiko

Durch die oftmals ungenauen Rahmenbedingungen aber auch durch die langen Prognose-
und Planungsharizonte liegen oftmals nur unzureichende bzw. ungenaue Daten fir die Ana-
lysen vor.

Beschaffungsrisiko

Bei Netzinfrastrukturprojekte spielen haufig die langen Bestell- und Lieferzeiten von Be-
triebsmitteln sowie Schwierigkeiten bei Lieferungen in unzureichender Qualitat oder nicht
zum vereinbarten Zeitpunkt durch Subunternehmen eine bedeutende Rolle.

Umsetzungsrisiko

Bei witterungsabhangigen Arbeiten, besonderen Lastflusssituationen oder unerwartet eintre-
tenden Ereignissen kann es zu zeitlichen Verzégerungen bei der Projektumsetzung kom-
men.

Ortliches Risiko

In der Planung und Umsetzung von Infrastruktureinrichtungen dieser Gré3enordnung sind
mit Interessenskonflikten zwischen Projektbetreiber und lokalen bzw. regionalen Birger-
gruppen oder auch einzelner Anrainer zu rechnen. Zusétzlich kdbnnen besondere Umstéande
aufgrund der geographischen und geologischen Lage die Situation verschérfen, bzw. raum-
planerische Aspekte eine Projektmodifikation bewirken.

Umweltrelevantes Risiko

Diese Kategorie beinhaltet das Risiko von schéadlichen Auswirkungen auf die Umwelt durch
Errichtung und Betrieb von Netzinfrastruktureinrichtungen.

Technologisches Risiko

An dieser Stelle sind Risiken bei der Erprobung und dem Einsatz neuer Technologien in Net-
zinfrastruktureinrichtungen zu verstehen.

2.4 Notfallszenarien

Die Netzbetreiber sind nach nationalen und europaischen Vorschriften im Rahmen ihrer
Maoglichkeiten verpflichtet, Netzengpasse zu erkennen, AbhilfemalRnahmen zu planen und zu
ergreifen, sowie aufgetretene Engpasse mit den ihnen zur Verfigung stehenden technischen
und organisatorischen Mitteln zu beseitigen.
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Vorubergehend MaRnahmen zur Beherrschung von Engpasssituationen im Ubertragungs-
netz sind von jedem Ubertragungsnetzbetreiber vorzusehen, sie sind jedoch nur fiir einen
Ubergangszeitraum zulassig. Die MalRnahmen sind aber aus Sicht einer nachhaltigen Netz-
ausbauplanung nicht vertretbar, da keine betrieblichen Reserven mehr bestehen. Aufgrund
der, vor allem im Winter zu erwartenden verscharften Netzsituationen (Hochstlast, Eislast,
Starkwinde,...), sind betriebliche Einschrankungen in der Konzeptplanung zu bertcksichti-
gen.

Im eng vermaschten europaischen Verbundnetz sind mdgliche Netzengpasse gemeinsam
mit allen betroffenen Netzbetreibern zu untersuchen und Mal3hahmen zu deren Vermeidung
bzw. Beseitigung zu erarbeiten. Eine besondere Bedeutung kommt in diesem Fall den
grenzuberschreitenden Kuppelleitungen zu.

Netzbezogene Engpassmanagementmalnahmen

Darunter sind vor allem betriebliche Schaltungsmal3nahmen zur Beseitigung von Grenzwert-
tberschreitungen von Betriebsmitteln und zur Sicherstellung der Netzstabilitéat zu verstehen.
Netzbezogene MalRnahmen werden stets als erste wirksam.

Verschiebung und Umplanung von dringenden Netzinstandhaltungs- und -
ausbaumaflnahmen

Samtliche Wartungs- und Ausbaumaflinahmen werden mit den betroffenen Netzbetreibern
koordiniert und laufend an die aktuelle bzw. erwartete Netzsituation angepasst. Durch eine
gemeinsam abgestimmte Wahl des Zeitraums fir die Netzinstandhaltungsarbeiten kann be-
reits im Vorfeld ein wesentlicher Beitrag zur Vermeidung von Engpasssituationen geleistet
werden. Eine Verschiebung von Arbeiten innerhalb des festgelegten Terminplans bzw. ein
Vorziehen anderer Arbeiten stehen zusatzlich noch als kurzfristige Mdoglichkeiten zur Eng-
passbeseitigung zur Verfligung.

Marktbezogene Engpassmanagementmalinahmen

Durch Eingriffe in die Fahrweise der Kraftwerkseinheiten in seinem Zustandigkeitsbereich,
stehen dem Netzbetreiber weitere Mdglichkeiten zur Abwendung von Netzengpéassen zur
Verfligung.

Mittelfristige marktbasierte Verfahren haben das Ziel, einen Anreiz an die Marktteilnehmer zu
geben, ihre Fahrplane so anzupassen, dass die Entstehung eines Netzengpasses vermieden
wird. Derzeit wichtigstes Instrument in dieser Kategorie sind die expliziten und impliziten
Auktionen. Sie werden in den meisten europaischen Landern eingesetzt. Dabei werden die
Ubertragungskapazitaten im grenziiberschreitenden Verkehr versteigert und dadurch gleiche
Kriterien fur alle Unternehmen geschaffen.
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3 Ubersicht der Projekte

Die besondere Situation des Hoch- und Hochstspannungsnetz in Vorarlberg erfordert ein
langfristiges, mit allen benachbarten Netzbetreibern koordiniertes Ausbaukonzept. Daher ist
die VKW-Netz AG regelmaliig in Gesprachen mit allen beteiligten Netzbetreibern, um Netz-
ausbaumafnahmen von gemeinschaftlichen Interessen rechtzeitig abzustimmen. In Hinblick
auf die bevorstehenden Ausbauvorhaben in den benachbarten Landern, insbesondere der
Umstrukturierung von der 220-kV- auf die 380-kV-Spannungsebene, wurden gemeinsame
Netzkonzepte diskutiert. Aufgrund der langfristigen Bestandsdauer sowie der hohen Kapital-
intensitat von Netzinfrastruktureinrichtungen einerseits und den umfangreichen Prf- und
Genehmigungsverfahren andererseits ist die vorausschauende und koordinierte Konzepter-
stellung unerlasslich.

Die aktuellen Projekte beriicksichtigen Ma3nahmen, die von nationalen und internationalen
Interesse hinsichtlich eines koordinierten Netzausbaus sind. Im Fokus steht dabei die Si-
cherstellung der bestehenden Anbindung des Ubertragungsnetzes in Vorarlberg an die be-
nachbarten Ubertragungsnetze in Osterreich, Deutschland und der Schweiz. Dadurch soll
einerseits die zukunftige Lastflussentwicklung in der Bodenseeregion beherrschbar bleiben,
andererseits die Versorgungssicherheit der Kunden in Vorarlberg auch in Hinblick auf die
steigenden Anforderungen gewahrleistet werden.

3.1 Kurzbeschreibung der Projekte

» Erweiterung der 220-kV-Schaltanlage in der Umspannanlage Burs

» Erhohung der Transformatorkapazitéat zwischen den 220-kV- und 380-kV-Anlagen in der
Umspannanlage Blrs

» Vorbereitende Malinahmen fir einen kiinftigen Betrieb des Leitungssystems Blrs-
Meiningen mit erhéhter Betriebsspannung

» Bodenseestudie; Langfristige Ausbauvorhaben in der Bodenseeregion

Wahrend es sich bei den ersten drei Projekten um Investitionsprojekte handelt, die innerhalb
der nachsten drei Jahre durchzufiihren sind, beschreibt das vierte Projekt eine Studie flir den
langfristigen Ausbau des Hdchstspannungsnetzes in Vorarlberg im Umfeld der Entwicklun-
gen im européaischen Verbundnetz.

Eine ausfiihrliche Beschreibung zu den einzelnen Projekten findet sich auf den nachfolgen-
den Seiten.
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Projektname: Erweiterung der 220-kV-Schaltanlage in der Umspannanlage Biirs

Projektnummer: 1 Netzebene: 1 Projektstatus: Umsetzungsprojekt

Spgs.ebene(n): 220 kV Art: Umspannwerk Gepl. IBN: 2012

Ausloser und technische Notwendigkeit

Um die Leistungsfahigkeit in der Umspannanlage in Burs der Vorarlberger lllwerke AG an
die gestiegenen Anforderungen des Netzverbundes (Verbindungskapazitat zwischen dem
Netz der APG und dem Ubertragungsnetz Vorarlberg) anzupassen, ist ein Ausbau der 220-
kV-Schaltanlage erforderlich.

Projektbeschreibung und technische Daten

Derzeit stehen in der Umspannanlage Birs zwei 220-kV-Sammelschienen mit einer Quer-
kupplung zur Verfligung. Eine dritte Sammelschiene ist derzeit nicht vollstandig ausgebaut.
Mit dem Vollausbau der dritten Sammelschiene, dem Einbau einer Langstrennung in diese
und der Errichtung einer zusatzlichen 220-kV-Kupplung wird ein zweifacher, voneinander
unabhangiger und kuppelbarer 220-kV-Zweisammelschienenbetrieb erreicht.

Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Durch die Erweiterung der 220-kV-Schaltanlage in der Umspannanlage in Birs wird ein
zweifach gekuppelter Zweisammelschienenbetrieb ermoglicht. Dadurch werden mehr Schal-
tungsmaoglichkeiten realisierbar, die aufgrund der zu erwartenden Lastflusssituation und der
Einbindung von zusatzlicher Transformatorkapazitat zwischen den 220-kV- und 380-kV-
Anlagen erforderlich sind.

Die dann gegebenen Schaltungsmdglichkeiten bieten Abhilfe bei Engpasssituationen und
erleichtern die Durchfiihrung von Wartungs- und Instandhaltungsmafnahmen.

Weiters ist der Zweisammelschienenbetrieb zur Einhaltung der Kurzschlussfestigkeit der
220-kV-Anlage notwendig.

Nutzen fiir Osterreich

Erhdhung der (n-1)-Sicherheit

Erhdhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Verstarkung der Netzkapazitaten

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdglichkeiten

Gewabhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Beitrag zur heimischen Wertschopfung

Zuordnung der vereinnahmten Engpasserlése gemaf Verordnung 2009/714/EG

VVVYVYVYYYVYYVY
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Projektname: Erh6hung der Transformatorkapazitat zwischen den 220-kV- und 380-kV-
Anlagen in der Umspannanlage Birs

Projektnummer: 2 Netzebene: 1 Projektstatus: Umsetzungsprojekt

Spgs.ebene(n): 380/220 kV Art: Umspannwerk Gepl. IBN: 2013/14

Ausloser und technische Notwendigkeit

Um die Leistungsfahigkeit in der Umspannanlage in Blrs der Vorarlberger lllwerke AG an
die gestiegenen Anforderungen des Netzverbundes (Verbindungskapazitat zwischen dem
Netz der APG und dem Ubertragungsnetz Vorarlberg) anzupassen, ist eine zusétzliche
Transformatorkapazitat zwischen den 220-kV- und 380-kV-Anlagen erforderlich.

Projektbeschreibung und technische Daten

In Abstimmung mit den beteiligten Partnern, der Vorarlberger lllwerke AG, der Austrian
Power Grid AG und der EnBW Transportnetze AG soll die Installation einer zusétzlichen
Transformatorleistung von rund 500 MVA in der Umspannanlage Blirs zwischen der 220-
und 380-kV-Spannungsebene umgesetzt werden, um die Leistungsfahigkeit fir den
vermaschten Netzbetrieb sicherzustellen.

Aufgrund der Mdglichkeit der gegenseitigen Reservestellung und aus Sicht der im Fehlerfall
noch zur Verfiigung stehenden Transformatorkapazitét, stellt sich eine Ausfiihrung in Form
eines zusatzlichen Transformators mit 450 MVA als geeignete Lésung dar.

Die durchgefiihrten Netzberechnungen ergaben, dass unter Berticksichtigung der zu erwar-
tenden Lastflusssituation, gepragt durch zunehmende Einspeisung von erneuerbaren Ener-
gien, der Einsatz von Netzkuppeltransformatoren mit Leistungsregelung zweckmaRig ist.
Die Regelung bietet unter anderem Méglichkeiten der Steuerung des Ubergeordneten Last-
flusses in Vorarlberg zur Vermeidung von Engpasssituationen.

Technische Details

Die Umspannanlage Biirs stellt fir das Ubertragungsnetz Vorarlberg einen wichtigen Kno-
tenpunkt mit Anbindung an das europdaische Verbundnetz dar und dient auch als Einspeis-
punkt der Iliwerke Kraftwerksgruppe Obere lll/Lunersee. Aufgrund der von Norden nach
Suden ausgepragten Ubergeordneten européischen Lastflusssituation, als auch im Hinblick
auf weitere Kraftwerksprojekte im alpinen Raum, ist eine Verstarkung der Kuppelkapazitat
dringend erforderlich. Fir die Einhaltung der (n-1)-Situation im Ubertragungsnetz einerseits
und dem sicheren Abtransport der Kraftwerksleistung andererseits, sind sowohl im Netz- als
auch im Erzeugerbereich zusatzliche Kapazitaten geplant und in der Umsetzungsphase.

Durch die gewahlte Auslegung des Transformators ist auf der einen Seite eine Steuerung
des Lastflusses auf der 220-kV-Ebene des Ubertragungsnetzes in Vorarlberg realisierbar,
auf der anderen Seite wurden ausfiihrungsrelevante Kriterien (Baugré3e, Transport, Kiih-
lung, Verluste,...) in der Dimensionierung miteinbezogen.
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Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Durch die Errichtung der zuséatzlichen Transformatorkapazitat wird sichergestellt, dass aus-
reichend Ubertragungskapazitat zur Verfiigung steht, damit der 6ffentliche Transport im
Ausmalf der Kapazitat des Ubertragungsnetzes in Richtung Schweiz gesichert ist.

Der Netzkuppeltransformator stellt eine wichtige Verbindung zwischen der 380- und 220-kV-
Spannungsebene dar, die die Versorgung und den Energietransport in Vorarlberg auch in
Hinblick auf die grenziiberschreitenden Transportkapazitaten in die Schweiz gewahrleistet.
Weiters bildet die Netzkupplung eine Sicherstellung zur 380/220-kV-Kupplung im Um-
spannwerk Westtirol der Austrian Power Grid AG.

Die Umsetzung des Projektes befindet sich in Einklang mit den nationalen und internationa-
len Interessen hinsichtlich eines koordinierten Netzausbaus.

Nutzen fir Osterreich

Erhdhung der (n-1)-Sicherheit

Erhdhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Verstarkung der Netzkapazitaten

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdglichkeiten

Gewaéhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

MalRnahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernener-
gie, Erneuerbare, Elektromobilitat, Smart Grids)

Beitrag zur heimischen Wertschopfung

Zuordnung der vereinnahmten Engpasserlése gemaf Verordnung 2009/714/EG

YVVVYVYVY

Y VY
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Projektname: Vorbereitende MalRBhahmen fur einen kiinftigen Betrieb des Leitungssystems
Burs-Meiningen mit erhéhter Betriebsspannung

Projektnummer: 3 Netzebene: 1 Projektstatus: Umsetzungsprojekt

Spgs.ebene(n): 220/380 kV Art: Leitung Gepl. IBN: 2013

Ausloser und technische Notwendigkeit

Die Entwicklungen im Ubertragungsnetz in Deutschland, der Schweiz und in Osterreich er-
geben das Erfordernis, zumindest die bestehenden 220-kV-Leitungen zu verstarken und mit
hoherer Betriebsspannung zu betreiben. Das Energieinfrastrukturpaket der Europaischen
Union beinhaltet eine Auflistung von vorrangigen Energieinfrastrukturkorridore und -gebiete.
Darin sind auch die Nord-Sud-Stromverbindungsleitungen in Westeuropa enthalten. In die-
sem Zusammenhang geplante Kapazitatserhdhungen im siddeutschen Raum wie auch auf
Schweizer Seite fordern ebenfalls MalZnahmen im Netzgebiet Vorarlbergs um die zukinftige
Situation zu beherrschen und eine sichere und leistungsfahige Anbindung an das Verbund-
netz zu gewabhrleisten.

Projektbeschreibung und technische Daten

Die zunehmende Einspeisung von erneuerbaren Energien aus Wind und Photovoltaik und
der damit verbundene erhohte Ubertragungsbedarf erfordern in den nachsten Jahren einen
umfangreichen Netzausbau auf europaischer Ebene. Unter diesen Rahmenbedingungen
sind auch die bestehenden Leitungen und Anlagen in Vorarlberg an die gestiegenen bzw.
zuklnftigen Anforderungen anzupassen.

Durch die AusbaumaRnahmen im Ubertragungsnetz in Deutschland und der Schweiz sowie
der geplanten Netzumstrukturierung von der 220-kV- auf die 380-kV-Spannungsebene ver-
liert die 220-kV-Spannungsebene fir den grenziberschreitenden Netzverbund an Bedeu-
tung. Aus diesem Grund sind in Vorarlberg Planungen fur eine kinftige 380-kV-Anbindung
an das angrenzende Ubertragungsnetz durchzufiihren. Diese umfassen unter anderem vor-
bereitende MaRnahmen (Isolatoren- und Seiltausch, Mastverstarkung) fur jene Leitungssys-
teme, die fur eine hohere Betriebsspannung konzipiert und behérdlich bewilligt sind, derzeit
aber noch mit 220 kV betrieben werden.

Unter diesem Aspekt ist beabsichtigt das Leitungssystem Birs-Meiningen flr den Betrieb
mit einer hoheren Betriebsspannung vorzubereiten.

Technische Details

Die vorbereitenden Malinahmen stellen bereits in der ersten Umsetzungsphase, in der die
Leitung noch mit 220 kV betrieben wird, Vorteile fur den Betrieb dar (Erhéhung der Ubertra-
gungskapazitat). Zur Sicherstellung einer zuverlassigen Anbindung an das europdische
Verbundnetz und den zu erwartenden energiewirtschaftlichen Entwicklungen ist die Kapazi-
tatserhhung mit den AusbaumafRnahmen in der Ostschweiz (Errichtung des 220/380-kV-
Umspannwerks Ruithi) erforderlich.
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Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Durch diese vorbereitenden MalRhahmen auf dem Leitungssystem Birs-Meiningen werden
auch kiinftig die erforderlichen Transportkapazitaten und die Anbindung des Ubertragungs-
netzes in Vorarlberg an das internationale Verbundnetz sichergestellt. Damit befindet sich
die Umsetzung dieses Projekts in Einklang mit den nationalen und internationalen Interes-
sen hinsichtlich eines koordinierten Netzausbaus.

Nutzen fur Osterreich

Erhdhung der (n-1)-Sicherheit

Erhoéhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Verstarkung der Netzkapazitaten

Verstarkte Anbindung an das europaische Verbundnetz und damit der Einbindung in
den integrierten europaischen Strommarkt

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdglichkeiten

Gewabhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

MalRnahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernener-
gie, Erneuerbare, Elektromobilitat, Smart Grids)

Beitrag zur heimischen Wertschopfung

Zuordnung der vereinnahmten Engpasserlése gemaf Verordnung 2009/714/EG
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Projektname: Bodenseestudie; Langfristige Ausbauvorhaben in der Bodenseeregion

Projektnummer: 4 Netzebene: 1 Projektstatus: Planungsuberlegung

Spgs.ebene(n): 380/220 kV Art: Umspannwerk/Leitung | Gepl. IBN: nach 2020

Ausloser und technische Notwendigkeit

Die Entwicklungen im Ubertragungsnetz in Deutschland, der Schweiz und in Osterreich
sprechen immer mehr daflr, zumindest die bestehenden 220-kV-Leitungen zu verstarken
und wo es mdglich ist, auf 380 kV umzubauen. Die zunehmende Einspeisung von erneuer-
baren Energien aus Wind und Photovoltaik und dem damit verbundenen erhohten Ubertra-
gungsbedarf erfordert in den nachsten Jahren einen koordinierten Netzausbau auf europai-
scher Ebene.

Projektbeschreibung und technische Daten

Mit den benachbarten Netzbetreibern Amprion und EnBW TNG in Deutschland, Swissgrid
und Axpo in der Schweiz wird gemeinsam eine langfristige Netzausbauplanung erarbeitet.

In der dazu vorbereitenden Studie werden die Entwicklungen der Ubertragungsnetze in
Siddeutschland, der Ostschweiz und Westosterreich bertcksichtigt.

In der Studie wurden ein Betrachtungszeitraum bis tUber das Jahr 2020 hinaus, zahlreiche
Netzausbauprojekte auf europaischer Ebene, der Ausbaus der Windenergie und damit ein-
hergehende Interaktionen ¢sterreichischer und schweizerischer Pumpspeicherkraftwerke
mit deutscher Windenergie beriicksichtigt.

Als vorlaufiges Ergebnis der Untersuchungen zur grenziberschreitenden Netzentwicklung
stellt sich als bedarfsgerechte Ausbauoption die Umstellung der heutigen 220-kV-Leitungen
in der Bodenseeregion zwischen Deutschland, Osterreich und der Schweiz auf 380 kV her-
aus.

Die darin enthaltenen MaRhahmen sind auch in den Leitlinien fur die transeuropéischen
Energienetze (TEN-E) in Anhang Ill und im ENTSO-E Pilot Ten Year Network Development
Plan (TYNDP 2010) als Vorhaben von gemeinsamem Interesse beschrieben.

Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Die geplante Netzumstrukturierung von der 220-kV- auf die 380-kV-Spannungsebene in
Deutschland hat Auswirkungen auf die grenziberschreitende Leitung von Vorarlberg nach
Deutschland da diese in Vorarlberg nur mit 220 kV betrieben werden kann.

In Grenzndhe zu Meiningen auf der Schweizer Seite soll ein neues 380/220-kV-
Umspannwerk errichtet werden, in das sowohl das 220-kV-Netz und langerfristig auch das
380-kV-Netz der Ostschweiz eingebunden werden. Dadurch kommt den beiden grenziiber-
schreitenden Leitungssystemen vom Umspannwerk Meiningen in die Schweiz auch eine
besondere energiewirtschaftliche Bedeutung zu.
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Nutzen fur Osterreich

Erhéhung der (n-1)-Sicherheit

Erhéhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Beitrag zur heimischen Wertschopfung

Verstarkung der Netzkapazitaten

Verstarkte Anbindung an das europaische Verbundnetz und damit der Einbindung in
den integrierten europaischen Strommarkt

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdglichkeiten

Gewabhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Mal3nahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernener-
gie, Erneuerbare, Elektromobilitat, Smart Grids)

YV VYV

YV V VY

Weitere Statusdetails

Basierend auf dieser Studie werden von den beteiligten Unternehmen weitere Analysen
durchgefuhrt sowie konkrete Konzepte zur Umsetzung dieser Ausbaumafinahmen entwi-
ckelt.

Das Projekt ist im TYNDP 2010 mit Stand 28.06.2010 enthalten.

In der Ubersichtstabelle der Projekte von europaischer Relevanz (Appendix 1: ,Table of
Projects®) ist es mit der Referenznummer 136 aufgefihrt.

Weiters ist es im Appendix 4: ,Detailed focus on some specific projects” im Unterkapitel
15.1. “Grid development in the alps region on the Germany, Austria and Switzerland axis”
beschrieben.
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