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© Vorarlberger Ubertragungsnetz GmbH — Alle Rechte vorbehalten

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Ubersetzung, des Vortrags, der
Entnahme von Abbildungen und Tabellen oder der Vervielfaltigung auf anderen Wegen und der Speicherung in Datenverarbeitungsanla-
gen, bleiben, auch bei nur auszugsweiser Verwertung, vorbehalten.

Alle im Netzentwicklungsplan dargestellten Informationen wurden nach bestem Wissen und Gewissen erarbeitet und gepruft.

Vorarlberger Ubertragungsnetz GmbH haftet nicht fiir etwaige Schaden, die aus der Nutzung oder Nichtnutzung der Inhalte dieses Netz-
entwicklungsplanes entstehen.

Die vorliegende Fassung des Netzentwicklungsplans wurde fiir die Zwecke der Veréffentlichung gemdf3 § 36 Abs 4 E-ControlG um
wirtschaftlich sensible Informationen bereinigt.
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1 Ausgangssituation und Zielsetzung

1.1 Allgemeines
Die Aufrechterhaltung einer gesicherten Versorgung erfordert neben dem Vorhandensein
von ausreichenden Erzeugungskapazitaten zur Deckung des Strombedarfs auch entspre-

chende Netzkapazitaten zur Ubertragung und Verteilung der elektrischen Energie.

Vor dem Hintergrund der Liberalisierung der europaischen Elektrizitatswirtschaft mit dem Ziel
eines funktionierenden gesamteuropaischen Strommarktes, dem Ausbau der Erzeugung aus
erneuerbaren Energietrédgern und der damit einhergehenden zunehmenden raumlichen Ent-
flechtung zwischen Verbrauchs- und Erzeugungsschwerpunkten ist ein leistungsféhiges
Ubertragungsnetz von essentieller Bedeutung.

1.2 Gesetzliche Pflichten des Ubertragungsnetzbetreibers

Die Vorarlberger Ubertragungsnetz GmbH (VUN) hat gemaR § 29a i.v.m. § 29 Abs. 1 lit p
Vorarlberger Elektrizitatswirtschaftsgesetz (EIWIG) als Betreiber eines Ubertragungsnetzes
der Osterreichischen Regulierungsbehérde jedes Jahr einen zehnjahrigen Netzentwicklungs-
plan (NEP) fur das Ubertragungsnetz zur Genehmigung vorzulegen, der sich auf die aktuelle

Lage und Prognose im Bereich Angebot und Nachfrage stutzt.

1.3 Erstellung des Netzentwicklungsplans durch den Ubertragungsnetzbe-
treiber

Mit der Einreichung des Netzentwicklungsplans kommt die VUN gemaR § 29a i.v.m. § 29
Abs. 1 lit p Vorarlberger EIWIG ihren gesetzlichen Forderungen nach, den Marktteilnehmern
Angaben zu liefern, welche Ubertragungsinfrastrukturen in den nachsten zehn Jahren errich-
tet oder ausgebaut werden. Im Interesse der Versorgungssicherheit sollen der Ausbau und
der Erhalt der erforderlichen Netzinfrastruktur, einschlie3lich der Verbundmoglichkeiten, zu

einer stabilen Elektrizitatsversorgung beitragen.

Das Verfahren zur Erstellung des Netzentwicklungsplans ist klar vorgegeben. Der NEP ist
mit den regionalen und gemeinschaftsweiten Netzentwicklungsplanen abzustimmen und alle

relevanten Marktteilnehmer sind zu konsultieren.

Weiters sind laut 89 Energielenkungsdatenverordnung i.d.F. BGBI. | Nr. 106/2006 der Regu-
lierungsbehorde jahrlich im Rahmen der Erhebungen zum Monitoring der Versorgungssi-

cherheit u.a. auch die geplanten Erweiterungen im Netz bekannt zu geben.
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1.4 Ziele und Bedeutung des Netzentwicklungsplans

Ziele der Netzentwicklung gemal3 § 29a Vorarlberger EIWIG sind insbesondere

o die Deckung der Nachfrage an Leitungskapazitaten zur Versorgung der Endverbrau-
cher unter Bertcksichtigung von Notfallszenarien,

o die Erzielung eines hohen MalRes an Verfligbarkeit der Leitungskapazitat (Versor-
gungssicherheit der Infrastruktur), und

o der Nachfrage nach Leitungskapazitaten zur Erreichung eines europdaischen Binnen-

marktes nachzukommen.

Die Vorarlberger Ubertragungsnetz GmbH hat bei der Erstellung des Netzentwicklungsplans
angemessene Annahmen Uber die Entwicklung der Erzeugung, der Versorgung, des Ver-
brauchs und des Stromaustauschs mit anderen Staaten unter Bertucksichtigung der Investiti-
onsplane fur regionale Netze gemald Art. 12 Abs. 1 der Verordnung (EG) Nr. 714/2009 und
fur gemeinschaftsweite Netze gemald Art. 8 Abs. 3 lit. b der Verordnung (EG) Nr. 714/2009

zugrunde gelegt.

1.5 Volkswirtschaftliche Bedeutung des Netzentwicklungsplans

Eine sichere Stromversorgung ist in unserer heutigen Zeit nicht mehr wegzudenken. In der
Wirtschaft stellen zuverlassige Energielibertragungsnetze eine wichtige Voraussetzung fur
einen Wirtschaftsstandort dar. Ausfalle in der Energieversorgung verursachen hohe volks-

wirtschaftliche Folgeschaden und sind daher weitgehend zu vermeiden.

Der steigende Anteil an erneuerbaren Energien und deren Integration in das europaische
Verbundnetz stellen einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der europédischen und natio-
nalen Klimaschutzziele dar. Der dafiir erforderliche Netzausbau ist in den Netzentwicklungs-

planen besonders zu berlcksichtigen.

Wesentliche Faktoren die beim Ausbau der Netzinfrastruktur eine volkswirtschaftliche Rele-
vanz aufweisen sind fur jedes Ausbauprojekt separat aufgefiihrt. Eine Beschreibung dieser
Grolien soll die folgende Auflistung geben.

Erhdhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Ausfalle bei der Stromversorgung bzw. minimale Spannungsschwankungen kénnen bereits
Produktionsausféalle mit groRem Schaden in den Unternehmen anrichten. Ebenso wird das
internationale Ansehen als Industriestandort herabgesetzt. Sowohl im Unternehmensieitbild
als auch im Nachhaltigkeitsverstandnis bekennt sich die Vorarlberger Ubertragungsnetz
GmbH zu einer hohen Versorgungssicherheit und attraktiven Preisen zur Starkung des

Standorts.
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Verstarkung der Netzkapazitaten

Zur Erreichung der von der EU angestrebten Ziele zur Begrenzung der Erderwarmung, wer-
den der Ausbau der Windkraft auf europdischer Ebene, insbesondere der Offshore-
Winderzeugung, und der Ausbau von Pumpspeicherkraftwerken im Alpenraum forciert. In
Folge dieser Entwicklungen nehmen die Nord-Sid-Leistungsflisse und somit die Transport-
aufgaben der Ubertragungsnetzbetreiber im Dreieck Deutschland-Osterreich-Schweiz zu.
Eine ausreichende Verfligbarkeit von Netzkapazitat im Ubertragungsnetz stellt einen wesent-
lichen Beitrag zur Erreichung der europaischen Klimaschutzziele dar.

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuerméglichkeiten

Hochspannungsnetze und Hochspannungsschaltanlagen sind langlebige Investitionsgiter.
Gerade deshalb missen geeignete Erhaltungsmaflinahmen diese Dauerfunktion gewahrleis-
ten. Um einen sicheren Netzbetrieb auch wéhrend Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
gewahrleisten zu kénnen sind entsprechende Reserve- und Steuerméglichkeiten in den Net-
zen vorzusehen. Diese Freiheitsgrade in der Betriebsfihrung ermdglichen weiters netzbe-
triebliche MaRnahmen zur kurzfristigen Beseitigung moglicher Engpasse und Stérungsfalle.

Gewabhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Der Betrieb des Ubertragungsnetzes gemaR den europaischen Sicherheitsstandards und
den Regeln, Instruktionen und Empfehlungen der européischen Netzbetreiber stellt die Aus-
gangsbasis fur die sichere Versorgung mit elektrischer Energie dar.

Verstarkte Anbindung an das europaische Verbundnetz und damit der Einbindung in
den integrierten europaischen Strommarkt

Durch die Schaffung eines gemeinsamen Elektrizitatsbinnenmarkts soll laut Richtlinie neue
Geschéftschancen fir die Unternehmen eroffnet werden sowie der grenziiberschreitende
Handel gefordert und auf diese Weise Effizienzgewinne, wettbewerbsfahige Preise und ho-
here Dienstleistungsstandards erreicht. Dies soll einen Beitrag zu mehr Versorgungssicher-
heit und Nachhaltigkeit beisteuern. Durch die verstarkte Anbindung des Ubertragungsnetzes
in Vorarlberg an das europaische Verbundnetz profitieren die ésterreichischen Markteilneh-
mer von diesen Vorteilen.

Malnahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernenergie,
Erneuerbare, Elektromobilitat, Smart Grids)

Ein hoher Grad an Diversifikation bei den erneuerbaren Energien wird aufgrund des einer-
seits stark fluktuierenden andererseits von der geographischen Lage abhéngigen Verhaltens
notwendig werden. Pumpspeicherkraftwerke leisten bereits jetzt einen wesentlichen Beitrag
zur Spitzen- und Regelenergie. Im Zuge des forcierten Ausbaus erneuerbarer Energien und
deren Integration in das européische Verbundnetz wird den Pumpspeicherkraftwerken eine

noch héhere Bedeutung zukommen. Pumpspeicherkraftwerke tragen zur Bereitstellung von
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Spitzenlastkapazitat und zur Flexibilisierung des Elektrizitatssystems bei und zeichnen sich
durch eine hohe Systemqualitat im Hinblick auf ihren Beitrag zur Versorgungssicherheit aus.
(Aus der Dena-Netzstudie II)

Beitrag zur heimischen Wertschopfung

Die Errichtung von Netzinfrastruktureinrichtungen in Osterreich bringt eine hohe nationale
Wertschopfung und schafft bzw. sichert Arbeitsplatze, auch wenn die Herstellerfirmen, auf-
grund des vorgeschriebenen EU-weiten Ausschreibungsverfahrens, nicht immer in Oster-
reich ansassig sind. Viele Osterreichische Unternehmen sind als Zulieferer oder Dienstleister
in den Ablauf eingebunden.

2 Technisches Umfeld fiir den Netzausbau

2.1 Allgemeines

Fur die Erreichung der zentralen energiepolitischen Ziele der Européischen Union ist der
Ausbau der Netzinfrastruktur von bedeutender Rolle. Im Rahmen des dritten Energieliberali-
sierungspakets der EU ist die zukilnftige Netzentwicklung in einem nicht bindenden gemein-
schaftsweiten zehnjahrigen Netzentwicklungsplan (TYNDP) aufzufihren. Dadurch soll eine
groRtmaogliche Transparenz beim Ausbau des gesamten Elektrizitdtsibertragungsnetzes in
der Européischen Union gewahrleistet werden sowie realisierbare Elektrizitatsiibertragungs-
netze und die fur den Handel und die Versorgungssicherheit notwendigen regionalen Ver-

bindungen verzeichnet sein.

ENTSO-E verabschiedet und verdffentlicht alle zwei Jahre einen gemeinschaftsweiten Netz-
entwicklungsplan der auf den nationalen und regionalen Investitionsplanen, einschlie3lich

der Leitlinien fur die transeuropaischen Energienetze, beruht.

Das TYNDP 2018 Package ist derzeit in Ausarbeitung und wir voraussichtlich Ende 2018

verotffentlicht. (Weitere Informationen unter http://tyndp.entsoe.eu/)

Fur den Netzausbau im Ubertragungsnetz Vorarlberg sind unter anderem die langfristig ge-
planten Ausbaumafnahmen in Deutschland mafgeblich. Im Jahr 2012 haben die vier deut-
schen Ubertragungsnetzbetreiber ihren ersten Netzentwicklungsplan erstellt und somit die
Schritte zur bedarfsgerechten Optimierung, Verstarkung und Ausbau des Stromnetzes fir
die kommenden zehn bzw. 20 Jahre aufgezeigt. Die in den vorangegangenen Netzentwick-
lungsplanen in Deutschland ausgewiesenen MalRnahmen erweisen sich auch bei verénder-
ten Rahmenbedingungen des NEP2030, wie beispielsweise der EEG-Novellierung, Spitzen-

kappung erneuerbarer Energien und verkleinerter konventioneller Kraftwerkspark, als robust.
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Der NEP 2030 zeigt somit wieder einen vergleichbar hohen, energiewirtschaftlich bendtigten

Netzausbaubedarf. (Weitere Informationen unter http://www.netzentwicklungsplan.de).

2.2 Notfallszenarien bei Auftreten von Engpéassen

Die Netzbetreiber sind nach nationalen und européischen Vorschriften im Rahmen ihrer
Mdglichkeiten verpflichtet, Netzengpéasse zu erkennen, Abhilfemaflinahmen zu planen und zu
ergreifen, sowie aufgetretene Engpasse mit den ihnen zur Verfligung stehenden technischen

und organisatorischen Mitteln zu beseitigen.

Vorubergehend MaRnahmen zur Beherrschung von Engpasssituationen im Ubertragungs-
netz sind von jedem Ubertragungsnetzbetreiber vorzusehen, sie sind jedoch nur fiir einen
Ubergangszeitraum zuldssig. Die MaRnahmen sind aber aus Sicht einer nachhaltigen Netz-
ausbauplanung nicht vertretbar, da keine betrieblichen Reserven mehr bestehen. Aufgrund
der, vor allem im Winter zu erwartenden verscharften Netzsituationen (Hochstlast, Eislast,

Starkwinde,...) sind betriebliche Einschrankungen in der Konzeptplanung zu berticksichtigen.

Im eng vermaschten europdischen Verbundnetz sind mégliche Netzengpasse gemeinsam
mit allen betroffenen Netzbetreibern zu untersuchen und MalRnahmen zu deren Vermeidung
bzw. Beseitigung zu erarbeiten. Eine besondere Bedeutung kommt in diesem Fall den
grenzuberschreitenden Kuppelleitungen zu.

Netzbezogene Engpassmanagementmalnahmen
Darunter sind vor allem betriebliche SchaltungsmafRnahmen zur Beseitigung von Grenzwert-
uberschreitungen von Betriebsmitteln und zur Sicherstellung der Netzstabilitdt zu verstehen.

Netzbezogene MalRnahmen werden stets als erste wirksam.

Verschiebung und Umplanung von dringenden Netzinstandhaltungs- und

-ausbaumalnahmen

Samtliche Wartungs- und Ausbaumaflinahmen werden mit den betroffenen Netzbetreibern
koordiniert und laufend an die aktuelle bzw. erwartete Netzsituation angepasst. Durch eine
gemeinsam abgestimmte Wahl des Zeitraums fir die Netzinstandhaltungsarbeiten kann be-
reits im Vorfeld ein wesentlicher Beitrag zur Vermeidung von Engpasssituationen geleistet
werden. Eine Verschiebung von Arbeiten innerhalb des festgelegten Terminplans bzw. ein
Vorziehen anderer Arbeiten stehen zusatzlich noch als kurzfristige Mdglichkeiten zur Eng-

passbeseitigung zur Verfligung.

Marktbezogene EngpassmanagementmalRnahmen
Durch Eingriffe in die Fahrweise der Kraftwerkseinheiten in seinem Zustandigkeitsbereich,
stehen dem Netzbetreiber weitere Moéglichkeiten zur Abwendung von Netzengpassen zur

Verfligung.
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Mittelfristige marktbasierte Verfahren haben das Ziel, einen Anreiz an die Marktteilnehmer zu
geben, ihre Fahrplane so anzupassen, dass die Entstehung eines Netzengpasses vermieden
wird. Derzeit wichtigstes Instrument in dieser Kategorie sind die expliziten und impliziten
Auktionen. Sie werden in den meisten europaischen Landern eingesetzt. Dabei werden die
Ubertragungskapazitaten im grenziberschreitenden Verkehr versteigert und dadurch gleiche
Kriterien fur alle Unternehmen geschaffen.

3 Uberblick Ubertragungsnetz VUN

Das Ubertragungsnetz der VUN umfasst das 220(380)-kV-Leitungssystem ,Biirs-Meiningen
grun®, die zwei 220(380)-kV-Leitungssysteme ,Meiningen-Ruithi rot® und ,Meiningen-Ruthi
schwarz® in die Schweiz zur Swissgrid sowie die 220-kV-Anlage im UW Meiningen.

In der Umspannanlage Birs der Vorarlberger lllwerke AG erfolgt tUber die 380-kV-
Schaltanlage und Uber die 380-kV-Leitungssysteme zur TransnetBW und zur APG die An-
bindung an das 380-kV-Netz. Weiters bestehen eine 220/380-kV-Verbindung zu Amprion
und eine 220-kV-Verbindung zur APG. Die 220(380)-kV-Anlagen und -Leitungen der VUN
und Vorarlberg Netz sind fur 380 kV konzipiert und behérdlich bewilligt, werden aber derzeit
mit 220 kV betrieben.

Das Netz der VUN mit den Verbindungsleitungen zu den benachbarten Netzbetreibern ist in
Abbildung 1 dargestellit.
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Abbildung 1 Ubertragungsnetz in Vorarlberg (inkl. Leitungen von APG, lllwerke und Vorarlberg Netz)
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3.1 Regelzone VUN
GemaR § 23 Abs. 1 EIWOG 2010 bildet das vom Ubertragungsnetz der VUN abgedeckte
Gebiet eine eigene Regelzone. Dieses umfasst das Vorarlberger Landesgebiet ohne Klein-

walsertal und ein Teil des benachbarten Stidwestallgaus.

Mit Wirkung ab dem 1.1.2012 wurde die Regelzone VUN (vormals Regelzone der VKW-Netz
AG) aus dem deutschen Regelblock gelést und dem 6sterreichischen Regelblock zugeord-
net. GemaR § 23 EIWOG 2010 wurde die Regelzone VUN mit der Regelzone APG in Form
eines gemeinsamen Betriebs durch APG als Regelzonenfihrer zusammengefasst. APG
Ubernimmt fir die zusammengefasste Regelzone die Funktion des Regelzonenfiihrers und
nimmt alle Aufgaben und Pflichten im Zusammenhang mit dem Regelzonenbetrieb wabhr.
Daraus ergibt sich die Situation eines Regelblocks (Osterreich) mit einer Regelzone und zwei
Ubertragungsnetzbetreibern.

Regelblock Osterreich, Regelblockfiihrer: APG

Zusammengefasste Regelzone: Regelzonenfihrer APG

Ubertragungsnetz
Vorarlberg

Ubertragungsnetz
APG

Betreiber: VUN Betreiber: APG

APG ist Regelzonenfiihrer und gleichzeitig auch Regelblockfiihrer des 6sterreichischen Re-

gelblocks.

3.2 Situation im europdaischen Verbundnetz

Durch die geographische Lage liegt das Hoch- und Hoéchstspannungsnetz in Vorarlberg zwi-
schen den Ubertragungsnetzbetreibern von Deutschland (TransnetBW und Amprion), der
Schweiz (Swissgrid) und Osterreich (APG). Daher kommt dem strategischen Ausbau des
Ubertragungsnetzes unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Sicherheit der Netz-
fuhrung aufgrund der rasanten Entwicklung des européaischen Strommarktes und der damit

verbundenen Entwicklungen der Nachbarnetze eine immer starkere Bedeutung zu.

Die Entwicklungen der Liberalisierung der Strommarkte und der zunehmenden Einspeisung
Erneuerbarer Energien stellen neue Anforderungen an die Ubertragungs- und Verteilernetze
in Europa. Fur eine ausreichende Betriebssicherheit und Verfiigbarkeit der Netzinfrastruktu-

ren sind Investitionen fur den Netzausbau notwendig.
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3.3 Netzausbau bis 2018

Ende 2012 wurde in der UA Birs die Erweiterung der 220-kV-Schaltanlage in Betrieb ge-
nommen und 2013 planm&Rig abgeschlossen. Mit dem Vollausbau der dritten Sammelschie-
ne und dem Einbau einer Langstrennung in diese und der Errichtung einer zusatzlichen 220-
kV-Kupplung wurden Schaltungsmaglichkeiten zur Abhilfe von Engpasssituationen und leich-
teren Durchfihrung von Wartungs- und Instandhaltungsmafinahmen geschaffen. Beim Pro-
jekt Nr. 3 wurde die Abklarung des Genehmigungsbedarfs abgeschlossen, eine Uberleitung

in ein Umsetzungsprojekt ist derzeit nicht vorgesehen.

3.4 Abgeschlossene Projekte (NEP2011 bis NEP2017)

Proj.Nr. | Projektbezeichnung IBN:
1 Erweiterung der 220-kV-Schaltanlage in der Umspannanlage Birs 2012
3 Vorbereitende MalRhahmen fir einen kiinftigen Betrieb des Lei- -
tungssystems Biirs-Meiningen mit erhdhter Betriebsspannung

4 Projekte im Netzentwicklungsplan 2018

Die besondere Situation des Hoch- und Hoéchstspannungsnetz in Vorarlberg erfordert ein
langfristiges, mit allen benachbarten Netzbetreibern koordiniertes Ausbaukonzept. Daher ist
VUN regelmaRig in Gesprachen mit allen beteiligten Netzbetreibern, um Netzausbaumafi-
nahmen von gemeinschaftlichen Interessen rechtzeitig abzustimmen. In Hinblick auf die be-
vorstehenden Ausbauvorhaben in den benachbarten Landern, insbesondere der Umstruktu-
rierung von der 220-kV- auf die 380-kV-Spannungsebene, wurden gemeinsame Netzkonzep-
te diskutiert. Aufgrund der langfristigen Bestandsdauer sowie der hohen Kapitalintensitat von
Netzinfrastruktureinrichtungen einerseits und den umfangreichen Prif- und Genehmigungs-
verfahren andererseits ist die vorausschauende und koordinierte Konzepterstellung unerlass-
lich.

4.1 Allgemeines

4.1.1 Klassifikation nach Projektstatus und Beschreibung der Projektphasen

In nachstehender Tabelle wird ein Uberblick der im Folgenden verwendeten Klassifizierun-
gen zum Projektstatus gegeben. Aufgrund der Komplexitdt von Hochspannungsprojekten
fallt bereits bei ,Planungsuberlegung” und ,Vorprojekt ein hoher Aufwand an Kosten und
Leistungen an. Bei Projekten mit UVP-Genehmigung fallen in diesen Phasen zusatzlich be-
deutende Kosten fur Untersuchungen, Studien und Gutachten sowie die Erstellung der Ein-

reichunterlagen an. Fur den Projektstatus wurde die folgende Einteilung vorgenommen:
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Projektstatus

Beschreibung bzw. Meilensteine sowie Kosten/Leistungen

Planungsuberlegung

Netztechnische und energiewirtschaftliche Untersuchungen, systemati-
sche Lésungsfindung mittels technischer und wirtschaftlicher Varianten-
vergleiche, Trassenraumuntersuchungen bzw. -studien, Festlegung der
Ausbauvariante und des Ausbauumfanges, grundsatzliche Standortsu-
che bei neuen Umspannwerken; ggf. Erstellung einer Grundsatzverein-
barung zur Dokumentation der gewéhlten Ausbauvariante und als
Grundlage fur das Vorprojekt.

Kosten bzw. Leistungen: Grofteils Eigenleistungen, eventuell Fremd-
leistungen flr Studien (v.a. bei Leitungsprojekten)

Vorprojekt

Fur Projekte mit Netzpartnern bzw. Netzanschlusswerbern besteht
eine abgeschlossene Grundsatzvereinbarung

Detaillierte Trasseniberlegungen, Trassenplanung, techn. Detailplanung

Erstellung von Einreichunterlagen fir Genehmigungsverfahren (z.B.
Starkstromwegerecht, Materiengesetze oder UVE)

Behdordeneinreichung und laufendes Genehmigungsverfahren

Vorprojekt endet mit Vorliegen aller behdrdlichen Genehmigungen und
Bescheide

Kosten bzw. Leistungen: Eigen- und Fremdleistungen

Umsetzungsprojekt

Fur Projekte mit Netzpartnern bzw. Netzanschlusswerbern besteht
ein abgeschlossener Errichtungsvertrag

Baubeschlussfassung und Gremien-Freigaben
Ausschreibung und Vergabe von Material und Arbeiten (Montagen)

Projektrealisierung und Dokumentation; Umsetzungsprojekt endet mit
Inbetriebnahme

Kosten bzw. Leistungen: Eigen- und Fremdleistungen

4.1.2 Weitere Kriterien der Projektbeschreibung

e Projektnummer (Proj.-Nr.)

e Netzebene

e Spannungsebene (Spgs.ebene)

e Geplante Inbetriebnahme (Gepl. IBN)

e Auslbser und technische Notwendigkeit

e Projektbeschreibung und technische Daten

o Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

e Weitere Statusdetails
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4.2 Bereits genehmigte Projekte

Die aktuellen Projekte berticksichtigen Malinahmen, die von nationalen und internationalen
Interesse hinsichtlich eines koordinierten Netzausbaus sind. Im Fokus steht dabei die Si-
cherstellung der bestehenden Anbindung des Ubertragungsnetzes in Vorarlberg an die be-
nachbarten Ubertragungsnetze in Osterreich, Deutschland und der Schweiz. Dadurch soll
einerseits die zukinftige Lastflussentwicklung in der Bodenseeregion beherrschbar bleiben,
andererseits die Versorgungssicherheit der Kunden in Vorarlberg auch in Hinblick auf die

steigenden Anforderungen gewahrleistet werden.

Proj.Nr. | Projektbezeichnung

2 Erhéhung der Transformatorkapazitat zwischen den 220-kV- und 380-kV-Anlagen
in der Umspannanlage Blrs

4 Bodenseestudie; Langfristige Ausbauvorhaben in der Bodenseeregion

Eine ausfihrliche Beschreibung zu den einzelnen Projekten findet sich auf den nachfolgen-

den Seiten.
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4.2.1 Erh6hung der Transformatorkapazitat zwischen den 220-kV- und 380-kV-
Anlagen in der Umspannanlage Biirs

Projektnummer: 2 Netzebene: 1 Projektstatus: Umsetzungsprojekt

Spgs.ebene(n): 380/220 kV Art: Umspannwerk IBN: 2015/16

Ausloser und technische Notwendigkeit

Um die Leistungsfahigkeit in der Umspannanlage in Birs der Vorarlberger lllwerke AG an
die gestiegenen Anforderungen des Netzverbundes (Verbindungskapazitat zwischen dem
Netz der APG und dem Ubertragungsnetz Vorarlberg) anzupassen, ist eine zusatzliche
Transformatorkapazitat zwischen den 220-kV- und 380-kV-Anlagen erforderlich.

Projektbeschreibung und technische Daten

In Abstimmung mit den beteiligten Partnern, der Vorarlberger lllwerke AG, der Austrian
Power Grid AG und der TransnetBW GmbH soll die Installation einer zusatzlichen
Transformatorleistung von rund 500 MVA in der Umspannanlage Burs zwischen der 220-
und 380-kV-Spannungsebene umgesetzt werden, um die Leistungsfahigkeit fir den
vermaschten Netzbetrieb sicherzustellen.

Aufgrund der Mdglichkeit der gegenseitigen Reservestellung und aus Sicht der im Fehlerfall
noch zur Verfigung stehenden Transformatorkapazitét, stellt sich eine Ausfiihrung in Form
eines zusatzlichen Transformators mit 450 MVA als geeignete Lésung dar.

Die durchgefiihrten Netzberechnungen ergaben, dass unter Berlicksichtigung der zu erwar-
tenden Lastflusssituation, gepragt durch zunehmende Einspeisung von erneuerbaren Ener-
gien, der Einsatz von Netzkuppeltransformatoren mit Leistungsregelung zweckmaRig ist.
Die Regelung bietet unter anderem Moglichkeiten der Steuerung des Ubergeordneten Last-
flusses in Vorarlberg zur Vermeidung von Engpasssituationen.

Technische Details

Die Umspannanlage Biirs stellt fir das Ubertragungsnetz Vorarlberg einen wichtigen Kno-
tenpunkt mit Anbindung an das europaische Verbundnetz dar und dient auch als Einspeise-
punkt der lliwerke Kraftwerksgruppe Obere lll/Liinersee. Aufgrund der von Norden nach
Suden ausgepragten Ubergeordneten europaischen Lastflusssituation, als auch im Hinblick
auf weitere Kraftwerksprojekte im alpinen Raum, ist eine Verstarkung der Kuppelkapazitat
dringend erforderlich. Fur die Einhaltung der (n-1)-Situation im Ubertragungsnetz einerseits
und dem sicheren Abtransport der Kraftwerksleistung andererseits, sind sowohl im Netz- als
auch im Erzeugerbereich zusatzliche Kapazitaten geplant und in der Umsetzungsphase.
Durch die gewahlte Auslegung des Transformators ist auf der einen Seite eine Steuerung
des Lastflusses auf der 220-kV-Ebene des Ubertragungsnetzes in Vorarlberg realisierbar,
auf der anderen Seite wurden ausfiihrungsrelevante Kriterien (BaugréfRe, Transport, Kiih-
lung, Verluste,...) in der Dimensionierung miteinbezogen.
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Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Durch die Errichtung der zusatzlichen Transformatorkapazitat wird sichergestellt, dass aus-
reichend Ubertragungskapazitat zur Verfligung steht, damit der offentliche Transport im
AusmaR der Kapazitat des Ubertragungsnetzes in Richtung Schweiz gesichert ist.

Der Netzkuppeltransformator stellt eine wichtige Verbindung zwischen der 380-kV und 220-
kV-Spannungsebene dar, welche die Versorgung und den Energietransport in Vorarlberg
auch in Hinblick auf die grenziiberschreitenden Transportkapazitéten in die Schweiz ge-
wabhrleistet. Weiters bildet die Netzkupplung eine Sicherstellung zur 380/220-kV-Kupplung
im Umspannwerk Westtirol der Austrian Power Grid AG.

Die Umsetzung des Projektes befindet sich in Einklang mit den nationalen und internationa-
len Interessen hinsichtlich eines koordinierten Netzausbaus.

Nutzen fur Osterreich

Erhéhung der (n-1)-Sicherheit

Erhéhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Verstarkung der Netzkapazitaten

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdglichkeiten

Gewahrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Mafnahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernener-
gie, Ausbau erneuerbarer Energien, Elektromobilitat, Smart Grids)

Beitrag zur heimischen Wertschdpfung

Zuordnung der vereinnahmten Engpasserlése gemald Verordnung 2009/714/EG

VVVVYVYVYYVY

\ 2%

Weitere Statusdetails
Wurde im NEP 2011 genehmigt.
Terminplan wurde im NEP 2013 angepasst und genehmigt.

Inbetriebnahme ist erfolgt. Restarbeiten sind noch offen.
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4.2.2 Bodenseestudie; Langfristige Ausbauvorhaben in der Bodenseereqgion

Projektnummer: 4 Netzebene: 1 Projektstatus: Planungsuberlegung

Spgs.ebene(n): 380/220 kV Art: Umspannwerk/Leitung | Gepl. IBN: nach 2030

Ausldser und technische Notwendigkeit

Die Entwicklungen im Ubertragungsnetz in Deutschland, der Schweiz und in Osterreich
sprechen immer mehr daflr, zumindest die bestehenden 220-kV-Leitungen zu verstarken
und wo es mdglich ist, auf 380 kV umzubauen. Die zunehmende Einspeisung von erneuer-
baren Energien aus Wind und Photovoltaik und dem damit verbundenen erhéhten Ubertra-
gungsbedarf erfordert in den néchsten Jahren einen koordinierten Netzausbau auf europai-
scher Ebene.

Projektbeschreibung und technische Daten

Mit den benachbarten Netzbetreibern Amprion und TransnetBW in Deutschland, Swissgrid
in der Schweiz und APG wird gemeinsam eine langfristige Netzausbauplanung erarbeitet.

In der dazu vorbereitenden Studie werden die Entwicklungen der Ubertragungsnetze in
Suddeutschland, der Ostschweiz und Westdsterreich beriicksichtigt.

In der Studie wird ein Betrachtungszeitraum bis Uber das Jahr 2025 hinaus, zahlreiche
Netzausbauprojekte auf europaischer Ebene, der Ausbau der Windenergie und damit ein-
hergehende Interaktionen dsterreichischer und schweizerischer Pumpspeicherkraftwerke
mit deutscher Windenergie, berlcksichtigt.

Als vorlaufiges Ergebnis der Untersuchungen zur grenziberschreitenden Netzentwicklung
stellt sich als bedarfsgerechte Ausbauoption die langfristige Umstellung der heutigen 220-
kV-Leitungen in der Bodenseeregion zwischen Deutschland, Osterreich und der Schweiz
auf 380 kV heraus. Im Hinblick auf laufende Veranderungen der Rahmenbedingungen und
den Aktualisierungen der europdischen und nationalen Netzentwicklungsplane sind die Va-
rianten und verschiedenen Ausbauetappen zum 380-kV-Ausbau in der betrachteten Region
zum gegebenen Zeitpunkt jedoch erneut zu prifen und abzustimmen.

Das Projekt ist im Regional Investmentplan 2015 und TYNDP 2016 mit der Projektnummer
198 enthalten.

Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Die geplante Netzumstrukturierung von der 220-kV- auf die 380-kV-Spannungsebene in
Deutschland hat Auswirkungen auf das Hochstspannungsnetz in Vorarlberg.

In Grenzndhe zu Meiningen auf der Schweizer Seite soll langfristig neben dem neu erbau-
ten 220-kV-Umspannwerk Ruthi ein 380-kV-Umspannwerk errichtet werden, in das in weite-
rer Folge das 380-kV-Netz der Ostschweiz eingebunden wird. Dadurch kommt den beiden
grenziberschreitenden Leitungssystemen vom Umspannwerk Meiningen in die Schweiz
auch eine besondere energiewirtschaftliche Bedeutung zu.
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Nutzen fir Osterreich

Erhohung der (n-1) -Sicherheit

Erhdhung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Beitrag zur heimischen Wertschdpfung

Verstarkung der Netzkapazitaten

Verstarkte Anbindung an das europaische Verbundnetz und damit der Einbindung in
den integrierten européaischen Strommarkt

Verbesserung/Schaffung von Netzsteuermdglichkeiten

Gewahrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Mafnahmen zur Umsetzung neuer Energiestrategien in Europa (Ausstieg Kernener-
gie, Ausbau erneuerbarer Energien, Elektromobilitat, Smart Grids)

YVVVVY

YV V

Weitere Statusdetails
Wurde im NEP 2011 genehmigt.

Basierend auf dieser Studie wurde von den beteiligten Unternehmen die Aktualisierung der
Netzberechnungen durchgefiihrt und werden Konzepte zur Umsetzung von Ausbaumaf3-
nahmen entwickelt und analysiert.
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4.3 Zur Genehmigung eingereichte neue Projekte

4.3.1 Erweiterung und Ertiichtigung der 220-kV-Schaltanlage im Umspannwerk

Meiningen
Projektnummer: 5 Netzebene: 1 Projektstatus: Vorprojekt
Spgs.ebene(n): 220 kV Art: Umspannwerk IBN: 2025

Ausldser und technische Notwendigkeit

Die 1983 in Betrieb genommene 220-kV-Schaltanlage im Umspannwerk Meiningen, beste-
hend aus zwei Sammelschienen und 6 Schaltfeldern, wurde fir 380 kV konzipiert und aus-
gelegt (Abstande), aber fir 220 kV isoliert und mit 220-kV-Schaltgeraten ausgestattet. Die
spater errichtete dritte Sammelschiene wurde bereits fiir 380 kV isoliert.

In dieser Schaltanlage sind in den kommenden Jahren Erweiterungen und Ertlichtigungen
vorgesehen:

Etappe 1. Erweiterung um eine eigenstandige Kupplung. Die bestehende Kupplung der 220-
kV-Sammelschienen ist kein eigenstandiges Kupplungsfeld, da fur die Kupplung und den
Umspanner 1 ein gemeinsames Schaltfeld verwendet wird. Derzeit ist kein Umspanner an
diesem Schaltfeld installiert. Zur Sicherung der Landesversorgung wird 2019 ein Umspan-
ner am gemeinsam genutzten Schaltfeld installiert. Damit sowohl die Kupplung fur das
Ubertragungsnetz als auch der Umspanner ohne Einschrankungen betrieben werden kon-
nen, ist die Erweiterung um ein eigenstandiges Kupplungsfeld erforderlich.

Etappe 2: Ertlichtigung der zwei 220-kV-Sammelschienen auf 380 kV entsprechend der
spater errichteten und bereits fur 380 kV ausgelegten dritten Sammelschiene.

Etappe 3: Austausch der 220-kV-Schaltgerate der Abzweige (Trenner, Leistungsschalter,
Wandler, etc.). In diesem Zuge ist vorgesehen, die Abzweige ebenfalls auf 380 kV zu er-
tlichtigen.

UW Meiningen

3

= Meinigen - Rithi schwarz c

407 8

CH . _ 5
- Meiningen - Riithi rot (3
408 . IS

Q

£

=

T KPL
=

ZZOI(V UMl UM72

SS3 |e=C Dm—( —

o . i I

SSTA | e " — — — — — — e SS1C

N T e

SSHA  — ek e ek e el ek et ——— | SSHC
c
2
(o))
: Et
gl appe 1
£|3
39 Etappe 2
=
o 110kV 110kV Etappe 3
=
v

Seite 18




VORARLBERGER
UBERTRAGUNGSNETZ

Netzentwicklungsplan 2018 GmbH

Projektbeschreibung und technische Daten

Erweiterung der 220-kV-Schaltanlage um ein eigenstandiges Kupplungsfeld,
geeignet fur Betrieb mit 380 kV.

Ertlichtigung der beiden fur 220 kV isolierten Sammelschienen fur einen Betrieb mit
380 kV (Umbau Sammelschienen SS1 und SSH auf 380 kV, neue Sammel-
schienentrenner, Langstrenner und Isolatoren)

Ertlichtigung der Abzweige fir einen zuktinftigen Betrieb mit 380 kV (Austausch und
Erneuerung Schaltgerate, Wandler und Sekundarverkabelung)

Netzbetrieblicher und energiewirtschaftlicher Nutzen

Entflechtung der Schaltfelder fur die Kupplung der 220-kV-Sammelschienen und des
Abzweigs fur den 220/110-kV-Umspanner ermdglichen einen voneinander unabhan-
gigen Betrieb des Ubertragungsnetzes als auch des Umspanners zur Landesversor-

gung.
Gewabhrleistung eines sicheren Netzbetriebs

Erh6hung der Versorgungs- und Ausfallssicherheit

Tragt zur Gewahrleistung der Verfligbarkeit der Kapazitat des Ubertragungsnetzes
bei.

Ertlichtigung fur einen zuklnftigen Betrieb mit 380 kV im Zuge der erforderlichen Er-
neuerung der bestehenden 220-kV-Schaltgerate.

Vorbereitende MafRnahmen fir einen zukinftigen Betrieb mit 380 kV im Hinblick auf
die langfristigen Ausbauvorhaben in der Bodenseeregion (Projekt 4).

Zuordnung vereinnahmter Engpasserlose gemal Verordnung 2009/714/EG
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5 Weitere Projekte in Planungsuiberlegung
Zum gegenwartigen Zeitpunkt liegen bei VUN keine weiteren Projekte vor.

6 Risiken

Diverse Faktoren stellen ein Risiko fir die Umsetzbarkeit der Projekte dar bzw. haben diese
teils gravierenden Einfluss auf die Realisierungsdauer und die Kosten der Projekte.

Politisches Risiko
Unsichere Rahmenbedingungen und Einflussnahme politischer Interessensgruppen kdnnen

zu Verzdgerungen in der Projektumsetzung fuhren.

Rechtliches Risiko
Darunter fallen vor allem Verzégerungen in Genehmigungsverfahren, insbhesondere bei UVP-

pflichtigen Projekten kann es zu langwierigen Verfahren kommen.

Wirtschaftliches Risiko
In dieser Risikoart sind z.B. unerwartete Kostensteigerungen, Erldsausfalle, Gefahr von

LStranded Investments® aufgrund von sich andernden Rahmenbedingungen enthalten.

Methoden- und Datenrisiko
Durch die oftmals ungenauen Rahmenbedingungen aber auch durch die langen Prognose-
und Planungshorizonte liegen oftmals nur unzureichende bzw. ungenaue Daten fir die Ana-

lysen vor.

Beschaffungsrisiko
Bei Netzinfrastrukturprojekte spielen haufig die langen Bestell- und Lieferzeiten von Be-
triebsmitteln sowie Schwierigkeiten bei Lieferungen in unzureichender Qualitat oder nicht

zum vereinbarten Zeitpunkt durch Subunternehmen eine bedeutende Rolle.

Umsetzungsrisiko
Bei witterungsabhéngigen Arbeiten, besonderen Lastflusssituationen oder unerwartet eintre-
tenden Ereignissen kann es zu zeitlichen Verzdgerungen bei der Projektumsetzung kom-

men.

Ortliches Risiko

In der Planung und Umsetzung von Infrastruktureinrichtungen dieser Gré3enordnung sind
mit Interessenskonflikten zwischen Projektbetreiber und lokalen bzw. regionalen Birger-
gruppen oder auch einzelner Anrainer zu rechnen. Zusatzlich kdnnen besondere Umsténde
aufgrund der geographischen und geologischen Lage die Situation verscharfen, bzw. raum-

planerische Aspekte eine Projektmodifikation bewirken.
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Umweltrelevantes Risiko
Diese Kategorie beinhaltet das Risiko von schadlichen Auswirkungen auf die Umwelt durch

Errichtung und Betrieb von Netzinfrastruktureinrichtungen.

Technologisches Risiko
An dieser Stelle sind Risiken bei der Erprobung und dem Einsatz neuer Technologien in Net-

zinfrastruktureinrichtungen zu verstehen.
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